
1.  Nastaven predmet INTELIGENTNI ANTENI 

2.  [ifra ETF114L04 

3.  Studiska programa Telekomunikacii 

4.  Semestar (izbornost) leten (izboren)  

5.  Celi na predmetot Zapoznavawe so inteligentni anteni i nivna primena kaj 
bez`i~nite komunikaciski sistemi.  

6.  Osposoben za 
(kompetencii) 

Analiza, dizajn, modelirawe i simulacija na anteski 
nizi i inteligentni anteni 

7.  Uslov za zapi{uvawe 
na predmetot 

Безжични комуникации. 

8.  Osnovna literatura 
(do 3 naslovi) 

1. L. C. Godara, “Smart Antennas”, CRC Press, 2004. 

2. G. T. Okamoto “Smart Antenna Systems and Wireless 
LANs”, Kluwer, 2002. 

3. J. C. Liberti, T. Rappaport “Smart Antennas for Wireless 
Communications”, Prentice-Hall, 2000. 

9.  Broj na krediti 6 

10.  Vkupen raspolo`iv fond na vreme 3+1+1 

11.  Raspredelba na raspolo`ivoto vreme 6 ECTS x 30 ~asa = 180 ~asa 

11.1. P - Predavawa-teoretska nastava  45 ~asa 

11.2. AV - Auditorni ve`bi  15 ~asa 

11.3. LV - Laboratoriski ve`bi 15 ~asa 

11.4. PZ Proverka na znaewe 1. Testovi 0 ~asa 

2. Parcijalni ispiti 3 ~asa 

3. Ispit 3 ~asa 

4. Doma{ni raboti 16 ~asa 

11.5. SZ Samostojni zada~i 1. Proektni zada~i 0 ~asa 

2. Samostojni raboti 83 ~asa 

12.  Ocenuvawe  

12.1. Posetenost na nastava (do 10 boda)  0 boda 

12.2. Parcijalni ispiti (min. 60% od vkupniot broj predvideni 
bodovi) 

60 boda 

12.3. Ispit (min. 50% od vkupniot broj predvideni bodovi) 60 boda 

12.4. Testovi (max. 20% od vkupniot broj predvideni bodovi)) 15 boda 

12.5. Seminarski raboti (max.10% od vkupniot broj predvideni 
bodovi) 

10 boda 

12.6. Laboratoriski ve`bi (max. 20% od vkupniot broj 
predvideni bodovi) 

15 boda 

12.7. Proektni zada~i (max. 20% od vkupniot broj predvideni 
bodovi) 

0 boda 

Zabele{ka:  

Ispitot se smeta za polo`en ako 
studentot osvoi najmalku 60% od 
vkupnio broj bodovi predvideni so 
predmetnata programa. 

Parcijalniot ispit se smeta za 
polo`en ako studentot osvoi najmalku 
30% od vkupniot broj bodovi.  

Bodovi: Ocenki: 

od 60 do 67 6 ({est) 

od 68 do 75   7 (sedum) 

od 76 do 83 8 (osum) 

od 84 do 91 9 (devet) 

od 92 do 100 10 (deset) 

13.  Uslov za potpis i formalen ispit Realizirani aktivnosti: od 11.1 do 11.5 



 PLANIRAWE AKTIVNOSTI ZA NASTAVNIOT PREDMET INTELIGENTNI ANTENI 

 

ned 
ela 

Predavawa - teoretska nastava Auditorni i laboratoriski ve`bi 

~asa tema ~asa tema 

I.  3 
Voved. Definicii za dobivka na antena, antenski poliwa, karakteristika na 
antensko pole, naso~eno zra~ewe na antena. Poim za inteligentna antena. 

1 
Analiza na osnovnite poimi i notacii vo oblasta na anteni i 
propagacija na signali. 

2 Voved vo simulacionite alatki 

II.  3 
Tesnopojasno procesirawe. Model na signal. Konvencionalno oblikuvawe na 
antensko zra~ewe. Optimalno kreirawe na antensko zra~ewe.  

1 
Presmetka na veli~inite karakteristi~ni za tesnopojasnoto 
procesirawe na signali kaj antenskite poliwa. 

   

III.  3 
Optimizacija so koristewe na referenten signal. Procesirawe na prostorno 
raspredeleni zra~ewa. Vlijanie na pojavenite gre{ki. Test. 

1 
Zada~i od oblasta na procesirawe na prostorno raspredeleni 
zra~ewa. 

  

IV.  3 
Adaptivno procesirawe. Presmetka na antenskite poliwa so pomo{ na 
algoritmot so inverzija na matrici. 

1 
Analiza na adaptivnite algoritmi za opredeluvawe na te`inskite 
faktori na antenskoto pole 

2 Simulacija na antenski poliwa i procesirawe na signalite 

V.  3 
 LMS algoritam bez ograni~uvawa. Algoritam so normalizacija i so 
ograni~uvawa. Rekurziven  LMS algoritam. 

1 Presmetka spored LMS algoritmite 

2  Simulacija na procesiraweto na signalite kaj inteligentnite 
anteni so primena na LMS algoritmite 

VI.  3 
[irokopojasno procesirawe. TDL strukturi za procesirawe na {irokopoasni 
antenski poliwa. Procesirawe vo frekvenskiski domen. Upotreba na 
diskretna Furieva transformacija. 

1 Analiza na {irokopojasnite signalite i nivnoto procesirawe. 

2  Simulacija na procesiraweto {irokopojasni signali kaj 
inteligentnite anteni. 

VII.  3 Podgotovka za prv parcijalen ispit 
1 Podgotovka za prv parcijalen ispit 

  

VIII.  3 Prv parcijalen ispit 
1 Konsultacii 

   

IX.  3 
Model na korelirani signali. Presmetka na odnost signal-{um. Koristewe na 
metodot so strukturirana korelaciona matrica. Korelirani {irokopojasni 
izvori. 

1 Analiza na korelirani signali kaj inteligentni anteni 

2 Simulacija na korelirani signali kaj inteligentni anteni 

X.  3 
Metodi za estimacija na nasokata na doa|awe (so analiza na spektarot, metod 
so linearna predikcija, metod so maksimalna entropija, MLM, metod so 
dekompozicija na Eigen-vrednosti). 

1 Analiza na problemot so utvrduvaw na lokacijata na izvorite  

2 Simulacija na metodite za estimacija na izvorite na zra~ewe 

XI.  3 
Sistemi so edine~ni anteni vo feding kanali. Poim za feding kanali. Vidovi 
feding. Dobivka na kanalot. Sistem so edna antena. Test. 

1 Analiza na sistemite so edine~ni anteni i feding kanali 

  

XII.  3 
Poim za diverziti. Selektira~ki kombajner. Preklopuva~ki diverziti 
kombajner. Kombajner so ednakvo zasiluvawe. Kombajner so maksimalen odnos. 

1 Analiza na diverziti sistemite i vidovite kombajneri. 

2 Simulacija na sistemi so kombajneri. 

XIII.  3 
Inteligentni anteni i vo oblasta na bez`i~ni lokalni mre`i.  Inteligentni 
anteni primeneti za CDMA bazirani sistemi.  Inteligentni anteni primeneti 
za WiMAX sistemi 

1 
Analiza na  inteligentnite anteni i vo oblasta na bez`i~ni 
lokalni mre`i 

  

XIV.  3 Inteligentni anteni kaj MIMO komunikaciski sistemi 
1 Analiza na  inteligentnite anteni i vo oblasta na  CDMA sistemi 

  

XV.  3 Podgotovka za vtor kolkokvium i ispit 
1 Povtoruvawe 

1 Proverka na elaboratite od lab. ve`bi 

Zbir 45  30  


