
1.  Nastaven predmet BEZ@I^NI I MOBILNI MRE@I 

2.  [ifra  ETF114L01     

3.  Studiska programa Telekomunikacii 

4.  Semestar (izbornost) zimski (zadol`itelen)  

5.  Celi na predmetot Zapoznavawe so konceptite, primenata i idnite nasoki na 
razvoj na bez`i~nite i mobilnite mre`i 

6.  Osposoben za 
(kompetencii) 

Raspoznavawe na osnovnite funkcionalni i tehni~ki 
karakteristiki na razli~ni mre`ni koncepti, tehni~ki 
re{enija i protokoli. Razbirawe na globalnite razvojni 
nasoki vo domenot na bez`i~nite i mobilnite mre`i. 
Samostojno re{avawe na problemi od oblasta na bez`i~noto 
omre`uvawe. 

7.  Uslov za zapi{uvawe 
na predmetot 

Telekomunikaciski mre`i 

8.  Osnovna literatura 
(do 3 naslovi) 

1. J. Banister, P. Mather, S. Coope, “Convergence Technologies for 
3G Networks”, Wiley, 2004. 

2. G. Sanders, L. Thorens, M. Reisky, O. Rulik, S. Deylitz, “GPRS 
Networks”, Wiley, 2003. 

3. J. G Andrews, A. Ghosh, R. Muhamed, “Fundamentals of WiMAX: 
Understanding Broadband Wireless Networking”, Prentice Hall, 2007.  

9.  Broj na krediti 6 

10.  Vkupen raspolo`iv fond na vreme 3+1+1 

11.  Raspredelba na raspolo`ivoto vreme  6 ECTS x 30 ~asa = 180 ~asa      

11.1. P - Predavawa-teoretska nastava  45 ~asa 

11.2. AV - Auditorni ve`bi  15 ~asa 

11.3. LV - Laboratoriski ve`bi 15 ~asa 

11.4. PZ Proverka na znaewe 1. Testovi 0 ~asa 

2. Parcijalni ispiti 3 ~asa 

3. Ispit 3 ~asa 

4. Doma{ni raboti 20 ~asa 

11.5. SZ Samostojni zada~i 1. Proektni zada~i 0 ~asa 

2. Samostojni raboti 79 ~asa 

12.  Ocenuvawe  

12.1. Posetenost na nastava (do 10 boda)  0 boda 

12.2. Parcijalni ispiti (min. 60% od vkupniot broj predvideni bodovi) 75 boda 

12.3. Ispit (min. 50% od vkupniot broj predvideni bodovi) 75 boda 

12.4. Testovi (max. 20% od vkupniot broj predvideni bodovi)) 10 boda 

12.5. Seminarski raboti (max.10% od vkupniot broj predvideni bodovi) 10 boda 

12.6. Laboratoriski ve`bi (max. 20% od vkupniot broj predvideni 
bodovi) 

5 boda 

12.7. Proektni zada~i (max. 20% od vkupniot broj predvideni bodovi) 0 boda 

Zabele{ka:  

Ispitot se smeta za polo`en ako studentot 
osvoi najmalku 60% od vkupnio broj bodovi 
predvideni so predmetnata programa. 

Parcijalniot ispit se smeta za polo`en 
ako studentot osvoi najmalku 30% od 
vkupniot broj bodovi.  

Bodovi: Ocenki: 

od 60 do 67 6 ({est) 

od 68 do 75 7 (sedum) 

od 76 do 83 8 (osum) 

od 84 do 91 9 (devet) 

od 92 do 100 10 (deset) 

13.  Uslov za potpis i formalen ispit Realizirani aktivnosti: od 11.1 do 11.5. 



PLANIRAWE AKTIVNOSTI ZA NASTAVNIOT PREDMET BEZ@I^NI I MOBILNI MRE@I 

 

ned 
ela 

Predavawa - teoretska nastava Auditorni i laboratoriski ve`bi 

~asa tema ~asa tema 

I.  3 
Voved vo bez`i~no omre`uvawe. Istoriski razvoj (1G, 2G, 3G). Osnovni poimi. 
Organizacija na spektar. Standardizacioni tela. 

1 Pregled na standardi za bez`i~ni i mobilni mre`i 

         

II.  3 
Arhitektura na celularen GSM sistem. Interfejsi. Organizacija na vozdu{en 
interfejs. Tipovi na kanali.  

1 Izgled na ramka. Funkcionalni proceduri. 

2 Celularno planirawe 

III.  3 
Tehni~ki detali na GSM. Kodirawe i modulacija. Sigurnosni mehanizmi. GSM 
protokoli. Test. 

1 Numeracija i karakteristi~ni broevi. Signalizacija. 

2 Dimenzionirawe na GSM }elija. Soobra}ajni presmetki. 

IV.  3 
Poim za paketski celularen sistem. Dinami~ko iskoristuvawe na resursi. 
Arhitektura na GPRS sistem. GPRS interfejsi. Organizacija na kanali.  

1 GPRS dimenzionirawe i planirawe 

2 Simulaciona analiza na performansi na GPRS mre`a 

V.  3 
Protokolen stek kaj GPRS i specifi~ni protokoli i proceduri. GPRS 
tunelirawe (GTP). QoS aspekti i soobra}ajni kategorii kaj GPRS. 

1 Upravuvawe so konekcija kaj GPRS 

2 Primeri za upravuvawe so mobilnost i sesii kaj GPRS 

VI.  3 
IP aspekti na GPRS. Aplikacii na GPRS. Drugi celularni tehnologii (HSCSD, 
EDGE).  

1 GPRS roaming i funkcionalni povrzuvawa vo GPRS mre`a 

         

VII.  3 
Evolucija kon 3G. Poim za UMTS i UMTS arhitektura. UMTS FDD i TDD. 
Nose~ki model kaj UMTS. Poim za UTRAN i UTRAN kanali.  

1 Sporedba na 3G sistemi 

  

VIII.  3 Prv parcijalen ispit 
1 Konsultacii 

         

IX.  3 
Upravuvawe so radio resursi (RRM). All-IP aspekti. QoS vo UMTS. Sigurnosni 
mehanizmi. Podobruvawa vo uplink i downlink nasoka (HSxPA). Mobilnost - 
mobilen IP. 

1 RRM proceduri vo UMTS 

2 Dimenzionirawe na WCDMA mre`a 

X.  3 
[irokopojasni bez`i~ni mre`i. IEEE 802.16 i HiperMAN standardi. WiMAX 
tehnologija (arhitektura, protokolen stek, klasi na servisi, aplikacii, tipovi 
konekcii). Mesh omre`uvawe. Mobilnost vo WiMAX (802.16e). 

1 
Razgleduvawe konkretni primeri na realizirani WiMAX pristapni 
regioni. Koegzistencija i nadopolnuvawe na WiMAX i WiFi. 

    

XI.  3 
[irokopojasni distributivni mre`i (DVB-T i DVB-H). Povrzuvawe so drugi 
celularni sistemi. Novi standardi (IEEE 802.20 i IEEE 802.21). Test. 

1 MAC nivo i na~in na obezbeduvawe QoS kaj WiMAX  

2 Simulaciona analiza na performansi na WiMAX mre`a 

XII.  3 
Bez`i~ni lokalni mre`i. IEEE 802.11a/b/g i HiperLAN standardi. QoS kaj WLAN 
(IEEE 802.11e). 

1 Razgleduvawe na pristapni mehanizmi kaj WLAN 

2 Simulaciona analiza na  performansi na WLAN mre`a 

XIII.  3 
Osnovni poimi za satelitski komunikacii. Tipovi na sateliti (GEO, HEO, 
MEO, LEO). HAP sistemi. Satelitski UMTS. Satelitski mre`i. Regulativi. 

1 Presmetka na performansi na satelitski linkovi 

         

XIV.  3 
Novi koncepti, mre`ni re{enija i referentni modeli. Razvoj kon 4G. Novi 
standardi (IEEE 802.21 itn.). Heterogeni i kooperativni mre`i. 
Rekonfigurabilnost. Dinami~ko koristewe na spektar.  

1 Pregled na strate{ki razvojni grupi. 

         

XV.  3 Podgotovka za vtor parcijalen ispit 
1 Povtoruvawe 

1 Proverka na elaborati od lab. ve`bi 

Zbir 45  30  

 


