
1. Nastaven predmet ТЕЛЕКОМУНИКАЦИСКИ СИСТЕМИ 

2. [ifra ETF113L07 
3. Studiska programa TK 

4. Semestar (izbornost) leten (zadol`itelen)  

5. Celi na predmetot zapoznavawe so osnovite na prenos na signali vo 
opti~ki sistemi i sovremeni  tehniki na prenos po 
opti~ki vlakna (multipleksirawe po branovi dol`ini - 
WDM, DWDM) i bakarna parica (digitalna pretplatni~ka 
linija - DSL)  

6. Osposoben za 
(kompetencii) 

Proektirawe na sistemi za prenos na 
telekomunikaciski signali po opti~ki  i `i~ani 
mediumi 

7. Uslov za zapi{uvawe 
na predmetot 

дигитални telekomunikacii 1 

8. Osnovna literatura 
(do 3 naslovi) 

J.Palais, Fiber optic communications, Prentice Hall, 1998. 
L.Kazovsky, S.Benedeto, A.Willner, Optical Fiber Communication 
Systems, Artech House, 1996 
G. Agrawal, Fiber-Optic Communication Systems, Wiley & Sons, 
2002 

9. Broj na krediti 6 

10. Vkupen raspolo`iv fond na vreme 6 ECTS x 30 ~asa = 180 ~asa 

Raspredelba na raspolo`ivoto vreme       

11.1. P - Predavawa-teoretska nastava  45 ~asa 

11.2. LV - Laboratoriski ve`bi  15 ~asa 

11.3. AV - Auditorni ve`bi, konsultacii 15 ~asa 

11.4. SU - Samostojno u~ewe  85 ~asa 

11.5. PZ - Proverka na znaewe  10 ~asa 

11. 

11.6. SZ - Seminarski raboti, samostojni zada~i 10 ~asa 

Ocenuvawe  

12.1. Posetenost na nastava do 10 boda  0 boda 

12.2. Parcijalni ispiti  70 boda 

12.3. Testovi 10 boda 

12.4. Seminarski raboti i samostojni zada~i 10 boda 

12.5. Laboratoriski ve`bi 10 boda 

Bodovi: Ocenki: 
od 60 do67 6 ({est) 

od 68 do 75 7 (sedum) 

od 76 do 83 8 (osum) 

od 84 do 91 9 (devet) 

12. 

Zabele{ka:  

od 92 do 100 10 (deset) 

13. Uslov za potpis i formalen ispit Realizirani aktivnosti: od 11.1 do 11.4 



PLANIRAWE AKTIVNOSTI ZA NASTAVNIOT PREDMET TELEKOMUNIKACISKI SISTEMI 

 

Predavawa - teoretska nastava Auditorni i laboratoriski ve`bi ned 
ela ~asa tema ~asa tema 

1 
Komunikaciski sistemi. Analogni i digitalni signali. 
Multipoleksirawe na kanali. Modulacioni formati. 

I. 3 
Komponenti na sistemite za prenos. Mediumi za prenos na elektri~ni i 
opti~ki signali. 

1 
Analogni i digitalni signali. Multipleksirawe na kanali. 
Komponenti na komunikaciski sistemi.  

1 
Primarni i sekundarni parametri na vodovite. Vod pri niski i 
visoki frekvencii. Preslu{uvawe  kaj vodovite. II. 3 

Homogeni vodovi. Podol`ni parametri na vodovite. Elektri~ni i tehni~ki 
karakteristiki na vodovite {to se koristat vo telekomunikaciite. 
Пreslu{uvawe na блискиот и dale~niot kraj kaj vodovite.  1 Presmetka na preslu{uvawe kaj vodovite.   

1 
Digitalna pretplatni~ka linija (DSL). DSL modulacioni postapki. 
QAM modulacija. CAP modulacija. Modulacija so pove}e nositeli. III. 3 

xDSL (Digital Subscriber Line) tehnologii. HDSL (High bit rate DSL). ADSL (Asymetrical 
DSL). DSL modulacioni postapki i arhitekturi. DSLAM (DSL Access Multiplexer).  

1 ADSL tehnologija. Model na 256-kanalen ADSL  

1 
Voved vo svetlovodi. Svetlovodi so diskreten i kontinuiran 
premin na indeksot na prekr{uvawe. (SI и GRIN). IV. 3 

Op{to za opti~ki komunikacii. Prenosni karakteristiki na opti~kite vlakna. 
Slabeewe i disperzija na opti~ki signali. Test. 

1 Modulacioni formati i komponenti na svetlovodnite sistemi  

1 Transmisioni k-ki na svetlovodite. Infормациски kapacitet.  
V. 3 

Poluprovodni~ki svetlosni izvori(LED и LASER). Principi na rabota. Rabotni 
karakteristiki. 1 Disperzii i slabeewe kaj opt. s-mi i metodi za nivno nadminuvawe  

1 Izvoti na svetlina. LED и LASER диоди 
VI. 3 

Poluprovodni~ki svetlosni priemnici ( PIN и APD). Principi na rabota. 
Rabotni karakteristiki. Pasivni opti~ki komponenti (kapleri, filtri, 
multiplekseri/demultiplekseri na branovi dol`ini)  1 Opti~ki predavateli  

1 Detektori na svetlina. PIN и APD диоди.Шум и детекција. 
VII. 3 

[um i detekcija. Termi~ki i kvanten {im. Osnos signal/{um. Verojatnost na 
gre{ka. Dizajn na priemnik. 1 Opti~ki priemnici  

1 Konsultacii 
VIII. 3 Prv parcijalen ispit 

1       

1 Opt. zasiluva~i. Propusen opseg i prenosna k-ka. Zasituvawe i {um  
IX. 3 Opti~ki zasiluva~i. Opti~ki komutatori. Konvertori na branovi dol`ini.  

1 Opti~ki zasiluva~i  

1 Dizajn na analogni и дигитални opti~ki sistemi. 
X. 3 

Dizajn na svetlovodni sistemi.Specifikacija na sistemot. Analogni opti~ki 
sistemi. Proektirawe na digitalni opti~ki sistemi. Potreben propusen opseg 
i potrebna opti~ka mo}nost. Kapacitet na sistemot. 1 Potreben propusen opseg i opti~ka mo}nost.  

1 Пriеmnik so zasiluva~ i korektor vo analogni opti~ki s-мi. 
XI. 3 [um kaj priemnik na opti~ki signal so zasiluva~ i korektor.  

1 Odnos signal/{um kaj opti~ki priemnik so zasiluva~ i korektor  

1 Пrimenik so zasiluva~ i korektor vo digitalni opti~ki sistemi.  
XII. 3 

Verojatnost na gre{ka kaj opti~ki priemnik na digitalni signali so zasiluva~ 
i korektor. Dimenzionirawe na priemnik.Test. 1 Dimenzionirawe na priemnik pri prenos na digitalani signali  

1 Komponenti na WDM opti~ki sistemi. 
XIII. 3 

Multipleksirawe po branovi dol`ini (WDM и DWDM). Osnovni operacii. 
Topologii i arhitekturi. Ovozmo`eni tehnologii. Kapacitet na  WDM. 
Pomestuvawe i povtorna upotreba na branovi dol`ini. 1 WDM opti~ki sistemi 

1 Branch and Tree arhitektura. Hybrid Fiber Coax arhitektura.  
XIV. 3 

Hibridni opti~ko-kokasijalni mre`i  HFC (Hybrid Fiber Coax). Topologii i 
arhitekturi.  1 Pove}ekanalni sistemi. WDM kaj prstenesti mre`i 

1 FTTC (Fiber to the Curb) arhitektura.  
XV. 3 Pasivni opti~ki mre`i -  PON (Passive Optical Networks). Topologii i arhitekturi. 

1 Arhitektura na za{titen prsten.  
Zbir 45  30  



 


