
1. Nastaven predmet TELEKOMUNIKACISKI MRE@I 

2. [ifra ETF113L06 
3. Studiska programa ТК 

4. Semestar (izbornost) leten (zadol`itelen)  
5. Celi na predmetot Razbirawe na konceptot na telekomunikacisko 

omre`uvawe i na razli~nite tipovi na 
telekomunikaciski mre`i. Zapoznavawe so osnovnite 
mre`ni protokoli vo modernite telekomunikaciski 
mre`i.  

6. Osposoben za 
(kompetencii) 

Analiza na konkretni mre`ni scenarija i nivna 
optimizacija. Dizajnirawe na mre`i.  

7. Uslov za zapi{uvawe 
na predmetot 

Komutacija i rutirawe 

8. Osnovna literatura 
(do 3 naslovi) 

1. A. Leon-Garcia, I. Widjaja, "Communication networks" (2nd 
edition), McGraw Hill, 2003. 
2. F. Halsall, "Data communications, computer networks and open 
systems", Addison-Wesley, 1996. 
3. J. Spragins, "Telecommunications: protocols and design", 
Addison-Wesley, 1991. 

9. Broj na krediti 6 

10. Vkupen raspolo`iv fond na vreme 6 ECTS x 30 ~asa = 180 ~asa 

Raspredelba na raspolo`ivoto vreme       

11.1. P - Predavawa-teoretska nastava  45 ~asa 

11.2. LV - Laboratoriski ve`bi  15 ~asa 

11.3. AV - Auditorni ve`bi, konsultacii 15 ~asa 

11.4. SU - Samostojno u~ewe  92 ~asa 

11.5. PZ - Proverka na znaewe  3 ~asa 

11. 

11.6. SZ - Seminarski raboti, samostojni zada~i 10 ~asa 

Ocenuvawe  

12.1. Posetenost na nastava do 10 boda  0 boda 

12.2. Parcijalni ispiti  75 boda 

12.3. Testovi 10 boda 

12.4. Seminarski raboti i samostojni zada~i 10 boda 

12.5. Laboratoriski ve`bi 5 boda 

Bodovi: Ocenki: 
od 60 do68 6 ({est) 

od 69 do 76 7 (sedum) 

od 77 do 84 8 (osum) 

od 85 do 92 9 (devet) 

12. 

Zabele{ka:  

od 93 do 100 10 (deset) 

13. Uslov za potpis i formalen ispit Realizirani aktivnosti: od 11.1 do 11.5 



PLANIRAWE AKTIVNOSTI ZA NASTAVNIOT PREDMET TELEKOMUNIKACISKI MRE@I 

Predavawa - teoretska nastava Auditorni i laboratoriski ve`bi ned 
ela ~asa tema ~asa tema 

1 
Типови на комутирање кај телекомуникациските мрежи (пакетско, 
каналско и со пораки). I. 3 

Elementi na telekomunikaciski mre`i. Klasifikacija i uslugi na 
telekomunikaciski mre`i. Mre`ni koncepti. Mre`en dizajn. Evolucija na 
telekomunikaciskite mre`i.  2 Zapoznavawe so osnovite na mre`nite simulatori 

1 Примитиви и peer-to-peer комуникација.  
II. 3 

Sloeva arhitektura. Primeri za raslojuvawe. OSI referenten model. TCP/IP 
referenten model. Sporedba na OSI i TCP/IP referentnite modeli. 
Aplikaciski protokoli.         

1 Искористеност на медиумot кај протоколите за повеќекратен пристап. 
III. 3 

Definicija, vidovi i karakteristiki na pristapni mre`i, tehnologii i 
tehniki. Koncept na pove}ekratno iskoristuvawe na medium. Klasifikacija na 
protokoli za pove}ekraten pristap kon medium.  2 

Simulacija na performansite na protokolite za pove}ekraten 
pristap kon mediumot 

1 
Примери за пресметка на пропустност и искористеност кај Етернет 
мрежа и прстен со жетони.  IV. 3 

Podato~ni mre`i. LAN standardi. Eternet i IEEE 802.3 LAN standard. Prsten 
so `etoni i IEEE 802.5 LAN standard. FDDI. Bez`i~en LAN i IEEE 802.11 
standard. WAN standardi. Test.  2 Simulacija na klasi~na LAN mre`a 

1 Примери за функционирање на АТМ контролните протоколи. 
V. 3 

[irokopojasni mre`i. BISDN referenten model. ATM koncept. Mehanizmi za 
obezbeduvawe kvalitet na uslugite. Bez`i~ni {irokopojasni mre`i. WiMAX i 
IEEE 802.16 standard.          

1 
Димензионирање на IP адресна и подадресна шема. Примери на IP 
контролни протоколи.  VI. 3 

Definicija na Internet. IP protokoli (verzija 4 i verzija 6). Format na IP 
zaglavie. Organizacija na Internet mre`a. Adresirawe vo Internet. 
Kontrolni protokoli vo Internet.  2 Povrzuvawe na kompjuterski ured na Internet 

1 
Примери на функционирање на транспарентните мостови. 
Пополнување на упатувачките табели. VII. 3 

Me|umre`no povrzuvawe. Povrzuvawe na nivo na razli~ni protokolni sloevi. 
Uredi za me|umre`no povrzuvawe (mostovi, svi~evi, ruteri, gateway uredi). LAN 
mostovi (transparentni i so rutirawe od izvorot).            

1 Konsultacii 
VIII. 3 Prv parcijalen ispit 

        

1 Формати на мрежни, транспортни и сигнализациони протоколи.  
IX. 3 

Mre`ni protokoli. Konekciono i nekonekciono orientiran prenos. 
Transportni protokoli. Signalizacija vo telekomunikaciski mre`i. Kontrolni 
mehanizmi. 2 Softverska implementacija na kontrolni mehanizmi  

1 
Примери на функционирање на рутирачки протоколи. Пополнување на 
рутирачките табели. X. 3 

Rutirawe. Klasifikacija na rutira~ki protokoli. Rutirawe i rutira~ki 
protokoli vo Internet. 

2 Performansi na razli~ni rutira~ki i transportni protokoli 

1 Рутирање со лабели. Резервација на ресурси во Интернет.  
XI. 3 

Napredni mre`ni arhitekturi. IP upatuva~ki arhitekturi. Overlay model. MPLS.  
Mehanizmi za obezbeduvawe na kvalitet na uslugite. Integrirani i 
diferencirani servisi vo Internet. RSVP.   2 

Softverska implementacija na mehanizmi za obezbeduvawe 
kvalitet na uslugite 

1 Споредба на криптографски системи. Генерирање на клучеви. 
XII. 3 Sigurnosni aspekti. Bezbednosni protokoli. Kriptografski algoritmi.  

        

1 Примери на конкретно реализирани хетерогени мрежни сценарија.  
XIII. 3 

Mo`ni infrastrukturi i koegzistencija na `i~ani i bez`i~ni re{enija. 
Heterogeni mre`ni scenarija. Obezbeduvawe kvalitet na uslugi od kraj do kraj 
vo heterogeni scenarija. Idni mre`ni koncepti.         

1 Барање/одговор интеракции со помош на SNMP протоколот. 
XIV. 3 

Upravuvawe so telekomunikaciskite mre`i. Pregled na mre`niot menaxment. 
SNMP protokol. Struktura na menaxment informacijata.          

1 Повторување. 
XV. 3 Подготовка за вtor parcijalen ispit 

1 Proverka na elaborati od lab. ve`bi 

Zbir 45  30  



 


