
 Nastaven predmet OSNOVI NA DIGITALNO PROCESIRAWE NA SIGNALI 
 [ifra ETF052L10 
 Studiska programa  ERPS, TK 
 Semestar (izbornost) leten (zadol`itelen)  
 Celi na predmetot  Kursot ima za cel da obezbedi formalno razbirawe na osnovite na 

DSP kako i prakti~no iskustvo za procesirawe na digitalni signali. 
Preku predavawata studentot }e se zdobie so potrebnite  teoriska 
osnova dodeka pak ve`bite i laboratoriskite zada~i }e obezbedat 
iskustvo vo prakti~na implementacija  na DSP algoritmite.   

 Osposoben za 
(kompetencii) 

-studentite }e gi razbiraat implikaciite od teoremata za 
diskretiziraweto na signalite i posledicite od preklopuvaweto na 
spektrite kako i distorzijata od kvantizacijata, -}e bidat sposobni 
da koristat DFT i nejziniot brz algoritam FFt  vo domenot na 
spektralnata analiza svesni za site posledici i prate~ki pojavi, -
}e bidat osposobeni da dizajniraat IIR i FIR filtri koi }e 
zadaovoluvaat zadadeni specifikacii i da koristat softwerski 
alatki i  CAD paketi za dizajnirawe i/ili simulirawe na digitalni 
filtri, -vrz osnova na izgradeni kriteriumi }e bidat vo sostojba da 
vr{at izbor na soodvetna struktura za realizacija na digitalnite 
filtri(a)  

 Uslov za zapi{uvawe 
na predmetot 

Signali i sistemi  

 Osnovna literatura 
(do 3 naslovi) 

M. Bogdanov i S. Bogdanova "Digitalno procesirawe na signali", ETF 
Skopje,1998 (osnoven u~ebnik) 
Oppenheim, Alan V., Schafer, Ronald W., and Buck, John R., "Discrete-
Time Signal Processing," 2nd Edition, Prentice Hall, 1999. 
Mitra, Sanjit K., "Digital Signal Processing: A Computer-Based Approach," 
2nd Edition, McGraw Hill, 2001 

 Broj na krediti 6 
 Vkupen raspolo`iv fond na vreme 6ECTSh30~asa=180~asa 

Raspredelba na raspolo`ivoto vreme       
11.1. P - Predavawa-teoretska nastava  45 ~asa 
11.2. LV - Laboratoriski ve`bi  15 ~asa 
11.3. AV - Auditorni ve`bi, konsultacii 15 ~asa 
11.4. SU - Samostojno u~ewe  99 ~asa 
11.5. PZ - Proverka na znaewe  6 ~asa 

 

11.6. SZ - Seminarski raboti, samostojni zada~i 0 ~asa 
Ocenuvawe  

12.1. Posetenost na nastava do 10 boda  0 boda 
12.2. Parcijalni ispiti  80 boda 
12.3. Testovi 10 boda 
12.4. Seminarski raboti i samostojni zada~i 0 boda 
12.5. Laboratoriski ve`bi 10 boda 

Bodovi: Ocenki: 
od 60 do 68 6 ({est) 

od 69 do 76 7 (sedum) 

od 77 do 84 8 (osum) 

od 85 do 92 9 (devet) 

 

Zabele{ka:  

od 93 do 100 10 (deset) 

 Uslov za potpis i formalen ispit uspe{no zavr{eni laboratoriski ve`bi 



PLANIRAWE AKTIVNOSTI ZA NASTAVNIOT PREDMET OSNOVI NA DIGITALNO PROCESIRAWE NA SIGNALI 
Predavawa - teoretska nastava Auditorni i laboratoriski ve`bi ned 

ela ~asa tema ~asa tema 

1 
Ilustracija na predadeniot materijal vo tekovnata sedmica (ili vo 
predhodnata) preku analiti~ko re{avawe na zada~i I. 3 

Z transformacija: definicija, konvergencija, ,osobini,inverzna. Frekvenciski 
spektar na diskreten signal. Ko{ieva teorema. original na drobnoracionalna 
funkcija: slu~aj koga originalot e kauzalna, slu~aj koga e antikauzalna i slu~aj 
koga e dvostrana niza.         

1 
Ilustracija na predadeniot materijal vo tekovnata sedmica (ili vo 
predhodnata) preku analiti~ko re{avawe na zada~i II. 3 

Vrska pome|u pozicijata na polovite na drobnoracionalnata funkcija i nejziniot 
original. Z transformacija od proizvod. Parservalov identit. 
Elementi od diskretni sistemi: osnovni definiciii .         

1 
Ilustracija na predadeniot materijal vo tekovnata sedmica (ili vo 
predhodnata) preku analiti~ko re{avawe na zada~i III. 3 

.Linearni diskretni sistemi: osobini, impulsen i indicionen odziv,linearna 
konvolucija. Prenosna funkcija. Diferencna ravenka.Kriterium za stabilnost. 
Frekvenciska karakteristika. Stabilizaciona postapka. 2 

Voved vo MATLAB. Osnovni operacii. Vektori kako signali. Grafi~ko 
pretstavuvawe na signali  

1 
Ilustracija na predadeniot materijal vo tekovnata sedmica (ili vo 
predhodnata)  preku analiti~ko re{avawe na zada~i IV. 3 

Linerni diskretni sistemi eksitirani so slu~ajni signali: sredna vrednost, 
avtokorelaciski nizi,me|ukorelaciska niza, Z transformacija na 
avtokorelaciskite i me|ukorelaciskata niza, spektralna gustina na mo}nost. 
Realizacija na diskretnite sistemi. 2 

Odreduvawe odziv na diskreten sistem. Linearna konvolucija. Prenosna 
funkcija. Diferencna ravenka. 

1 
Ilustracija na predadeniot materijal vo tekovnata sedmica (ili vo 
predhodnata)  preku analiti~ko re{avawe na zada~i V. 3 

 Diskretizirawe na slu~ajni signali. Rekonstrukcija na analogniot signal od 
nizata. Ekstrapolatori 
Diskretna furieva transformacija(DFT): definicija, osobini 2 

Frekvenciska karakteristika. Vlijanie na polovite i nulite na 
frekvenciskata karakteristika. Prinuden odziv. 

1 
Ilustracija na predadeniot materijalvo tekovnata sedmica (ili vo 
predhodnata)  preku analiti~ko re{avawe na zada~i VI. 3 

Brza furieva transformacija (FFT): vidovi algoritmi, peperutka, primer, 
analiza na brojot na operacii. 

2 Diskretizacija na analogni signali. Rekonstrukcija. 

1 Revija na materijalot predviden za 1 parcijalen ispit 
VII. 3 

Povtoruvawe na materijjalot 
1 parcijalen ispit         

1 
Ilustracija na predadeniot materijalvo tekovnata sedmica (ili vo 
predhodnata)  preku analiti~ko re{avawe na zada~i VIII. 3 

Konvolucii: linearna konvolucija, cikli~na konvolucija, vrska pome|u 
linearnata i cikli~nata konvolucija. Filtrirawe so DFT. Procesirawe na dolgi 
nizi     . 
         

1 
Ilustracija na predadeniot materijalvo tekovnata sedmica (ili vo 
predhodnata)  preku analiti~ko re{avawe na zada~i IX. 3 

Spektralna analiza so DFT. Presmetuvawe na spektarot od nizata za slu~aj na 
kone~na, beskone~na niza i spektar na analogen signal. Presmetuvawe na nizata 
od spektarot. 2 

Diskretna Furieova transformacija. Premena za presmetuvawe na spektri. 
FFT.  

1 
Ilustracija na predadeniot materijalvo tekovnata sedmica (ili vo 
predhodnata)  preku analiti~ko re{avawe na zada~i X. 3 

Digitalni filtri. Op{ti razgleduvawa. FIR digitalni filtri so lineaarna 
faza. Metodi za proektirae na FIR filtri: metoda na prozorci. 

2 
Procesirawe so DFT. Linearna i cikli~na konvolucija. Konvolucija na dolgi 
nizi. 

1 
Ilustracija na predadeniot materijal vo tekovnata sedmica (ili vo 
predhodnata)preku analiti~ko re{avawe na zada~i XI. 3 

Proektirawe na ednakvobranovi (optimalni) filtri. Metodi za proektirawe na 
IIR digitalni filtri; invarijantnost na impulsniot odziv i  bilinearna 
transformacija         

1 
Ilustracija na predadeniot materijal vo tekovnata sedmica (ili vo 
predhodnata) preku analiti~ko re{avawe na zada~i XII. 3 

Realizacija na digitalni filtri. Filterski strukturi i osetlivost: direktna, 
direktna kanoni~na, kaskadna, paralelna. Sekcii od prv i vtor red. Specijalni 
filterski strukturi. 2 Proektirawe na digitalni filtri.  

1 
Ilustracija na predadeniot materijalvo tekovnata sedmica (ili vo 
predhodnata)  preku analiti~ko re{avawe na zada~i XIII. 3 

Osetlivost, kvantizacija, efekti od kvantizacijata, grani~ni ciklusi , 
pre~ekoruvawe 

1 Kolokvirawe 

1 
Ilustracija na predadeniot materijal vo tekovnata sedmica (ili vo 
predhodnata) preku analiti~ko re{avawe na zada~i XIV. 3 

Procesirawe so pove}e brzini: decimacija so faktor D; interpolacija so faktor 
I;  diskretizirawe so racionalen faktor I/D: 

        

1 Revija na materijalot predviden za 1 parcijalen ispit 
XV. 3 Povtoruvawe na materijalot 

        

Zbir 45  30  



 

 


