
1. Nastaven predmet MATEMATIKA 3  

2. [ifra ETF092Z03 
3. Studiska programa EEU, KIEE, ERPS, TK 

4. Semestar (izbornost) Zimski (zadol`itelen)  

5. Celi na predmetot Celta na predmetot e studentite da gi sovladaat 
osnovnite poimi od oblasta na matricite, brojnite i 
funkcionalnite redovi, kako i diferencijalnite 
ravenki, no i da vladeat so op{tite metodolo{ki 
postapki koi se koristat vo drugite predmeti.  

6. Osposoben za 
(kompetencii) 

Studentot }e bide osposoben za koristewe op{ti 
metodolo{ki postapki, potrebni vo drugite predmeti. 

7. Uslov za zapi{uvawe 
na predmetot 

Matematika 1 i Matematika 2  

8. Osnovna literatura 
(do 3 naslovi) 

[1] P. Lankaster, Teorija matric, Moskva,  1978. 
[2] L.D. Kudrjavcev, Matemati~eskii analiz, tom I i 
II, Izdateqstvo Vi{aja [kola”, Moskva, 1970. 
[3] Pontrjagin, Obi~ni diferencijalni ravenki, 
Moskva, 1970. 

9. Broj na krediti 7.5  

10. Vkupen raspolo`iv fond na vreme 7.5 ECTS x 30 ~asa = 225 ~asa 

Raspredelba na raspolo`ivoto vreme  

11.1. P - Predavawa-teoretska nastava (15 nedeli x 3 ~asa)  45 ~asa

11.2. LV - Laboratoriski ve`bi 0 ~asa

11.3. AV - Auditoriski ve`bi, konsultacii (15 nedeli x 3 
~asa) 

45  ~asa

11.4. SU - Samostojno u~ewe  109  ~asa

11.5. PZ - Proverka na znaewe(2 x2 ~asa)+(2  x 1 ~as)  6  ~asa

11. 

11.6. SZ - Doma{ni  zada~i (10 x 2 ~asa) 20  ~asa

Ocenuvawe  

12.1. Posetenost na nastava do 10 boda  0 boda

12.2. Parcijalni ispiti  (2 x 100 boda)  200 boda

12.3. Testovi (2 x 100 boda) 200boda

12.4. Seminarski raboti i samostojni zada~i Plus  ocenka 

12.5. Laboratoriski ve`bi / 

Oceni: 

od 240 do 272 boda 6 ({est)

od 273 do 304 7 (sedum)

od 305 do338 8 (osum) 

od 339 do371 9 (devet) 

12. 

Zabele{ka:  

od 372 do 400 10 (deset) 

13. Uslov za potpis i formalen ispit  



PLANIRAWE AKTIVNOSTI ZA NASTAVNIOT PREDMET   MATEMATIKA 3 

Predavawa - teoretska nastava Auditorni i laboratoriski ve`bi ned 
ela ~asa tema ~asa tema 

3 Re{avawe zada~i od temata, kako prilog kon predavawata. 

I. 3  

Svrzani vektori vo trodimenzionalniot prostor. Prostorite Rn i Cn. Vnatre{ni (skalarni) proizvodi. 
Linearni kombinacii od vektori. Matri~na algebra. Razbivawa na matrici. Vektor - koloni i vektor - 
redici. Anulira~ki potprostor i oblast od vrednosti. Linearna zavisnost i dimenzija. Svojstva na 
bazisnite vektori. 

  

3 Re{avawe zada~i od temata, kako prilog kon predavawata. 

II. 3 

Definicija na funkcijata determinanta. Svojstva na determinantite. Formula na Bine - Ko{i. Rang na 
matrica. Re{enie na sistemi algebarski ravenki. Kramerovo pravilo. Metod na eliminacija (Gausov 
metod). Fundamentalen system re{enija na homogen sistem linearni ravenki. Op{to re{enie na 
nehomogeniot sistem linearni ravenki.  

  

3 Re{avawe zada~i od temata, kako prilog kon predavawata. 
III. 3 

Polinomi i koreni na algebarski ravenki. Karakteristi~na ravenka. Kratnost na sopstvena vrednost. 
Sopstveni vektori. Transformacii na sli~nost. Prosti matrici i kriteriumi za niv. Spektralna 
teorema i polinomi od matrici.    

3 Re{avawe zada~i od temata, kako prilog kon predavawata. 

IV. 3 

Algebra na λ - matricite. λ - matrici so matri~en argument. Teorema na Hamilton - Keli. Anulira~ki 
polinomi, minimalen polinomi privedena prisoedineta matrica. Ekvivalencija na λ - matrici, 
invarijantni polinomi i sli~nost na skalarni matrici. Elementarni deliteli nad poleto C i 
@ordanova normalna forma.  

  

3 Re{avawe zada~i od temata, kako prilog kon predavawata. 
V. 3 Numeri~ko re{avawe na sistemi ravenki  

  

3 Re{avawe zada~i od temata, kako prilog kon predavawata. 
VI. 3 

Definicija na broen red i negova konvergencija. Svojstva na konvergentnite redovi. Op{t kriterium za 
konvergencija na redovi. Op{t uslov za konvergencija na redovi so nenegativni ~lenovi. Integralen
kriterium za konvergencija na redovi.   

3 Re{avawe zada~i od temata, kako prilog kon predavawata. 
VII. 3 

Teoremi za sporeduvawe na redovi so nenegativni ~lenovi. Metod na izdvojuvawe na glaven del na n - 
tiot ~len na redot. Kriterium na Dalamber i Ko{i. Alternativni redovi. Neapsolutno konvergentni 
redovi. Kriteriumi na Abel i Dirihle.    

3 Re{avawe zada~i, kako prilog kon predavawata. 
VIII. 3 Prv parcijalen ispit. 

  

3 Re{avawe zada~i od temata, kako prilog kon predavawata. 
IX. 3 

Konvergencija na funkcionalni nizi i redovi.  Ramnomerna konvergencija na niza od funkcii. 
Ramnomerna konvergencija naredovi. primeri za (ne)ramnomerna konvergencija. Kriteriumi na Abel i 
Dirihle za ramnomerna konvergencija. Svojstva na ramnomerno konvergentni nizi i redovi.   

3 Re{avawe zada~i od temata, kako prilog kon predavawata. 
X. 3 

Radius na konvergencija i interval na konvergencija na stepenski red. Primeri. Neprekinatost na 
suma na stepenski red. Razvoj na funkcija vo stepenski red. Tajlorov red. Razvivawe vo red na ex, shx, 
csx, cos x, sinx, arctgx, (1+x)m. Integrirawe i diferencirawe na stepenski redovi.   

3 Re{avawe zada~i od temata, kako prilog kon predavawata. 

XI. 3 

Periodi~ni funkcii. Harmoniski funkcii. Jadro na Dirihle. Trigonometriski red i negovi 
koeficienti pri ramnomerna konvergencija. Furieov red i Furieovi koeficienti od apsolutno
integrabilna funkcija. Stremewe naFurieovite koeficienti kon 0 i konvergencija vo smisla na sredno
kvadratno otstapuvawe.  

  

3 Re{avawe zada~i od temata, kako prilog kon predavawata. 

XII. 3 

Integral na Dirihle i konvergencija za na delovi diferencijabilni funkciiMinimalno svojstvo na 
Furieovite koeficienti. Neravenstvo naBesel i ravenstvo na Parseval. Furieov red na interval [-
T/2,T/2]. Kompleksna forma na Furieov red. Teorem na Faer i aproksimacija na neprekinati funkcii so 
polinomi. Po~leno diferencirawe i itegrirawe na Furieovi redovi. 

  

  

XIII. 3 

Diferencijalna ravenka od prv red. Teorema za postoewe i edinstvenost za edna diferencijalna 
ravenka od prv red. Nekoi elementarni metodi na integrirawe. Teorema za postoewe i edinstvenost za 
normalen sistem diferencijalni ravenki. Sveduvawe na op{t sistem diferencijalni ravenki kon 
normalen sistem diferencijalni ravenki. Kompleksni diferencijalni ravenki (so realna nezavisno 
promenliva). Nekoi osnovni svojstva na linearnite sistemi diferencijalni ravenki.  

3 Re{avawe zada~i od temata, kako prilog kon predavawata. 

3 Re{avawe zada~i od temata, kako prilog kon predavawata. 

XIV. 3 

Linearna homogena diferencijalna ravenka so konstantni koeficienti. Slu~aj na prosti koreni. 
Izdvojuvawe na realnite re{enija. Primeri. Slu~aj na pove}ekratni koreni. Primeri. Linearna 
nehomogena ravenka so konstantni koeficienti. Metod na isklu~uvawe. Metod na kompleksni 
amplitudi. Numeri~ko re{avawe na nekoi diferencijalni ravenki. 

  

3 Re{avawe zada~i od temata, kako prilog kon predavawata. 
XV. 3 Linearni diferencijalni ravenki so promenlivi koeficienti. Fundamentalen sistem re{enija. 

Vronskijan.   

Zbir 45  45  



 


