
1. Nastaven predmet LINEARNI OPTIMALNI UPRAVUVA^I I SOSTOJBENI 
ESTIMATORI 

2. [ifra ETF013L05 
3. Studiska programa KSIA 

4. Semestar (izbornost) leten/izboren  

5. Celi na predmetot Edna od glavnite  celie da se zapoznaat studentite so 
dizajnira~kite metodi koristej}i gi modernite tehniki za 
dobivawe upravuvani sistemi {to gi zadovoluvaat barawata koi 
se dobro razvieni vo klasi~nata teorija na upravuvawe. Celta 
na ovoj predmet, isto taka, e osnovnite rezultati od teorijata na 
estimacija i upravuvawe da gi napravi dostapni na {irok 
segment od tehnolo{koto i nau~noto op{testvo. 

6. Osposoben za 
(kompetencii) 

re{avawe problemi povrzani so upravuvawe na procesi i 
sistemi od sekakov vid, bidej}i estimacijata e obi~no prv ~ekor 
vo implementirawe na upravuva~ki vlez, t.e., neophodno e da se 
izvede procesnoto povedenie pred  da mo`e da se primeni 
efektivnoto upravuvawe. 

7. Uslov za zapi{uvawe 
na predmetot 

teorija na sistemi, linearni transformacii 

8. Osnovna literatura 
(do 3 naslovi) 

1. Linear optimal control systems, Huibert Kwakernaak and 
Raphael Sivan, 1972 
2. Stochastic Optimal Linear Estimation and Control, 
J.S.Meditch, 1969 

9. Broj na krediti 7 

10. Vkupen raspolo`iv fond na vreme 210 

Raspredelba na raspolo`ivoto vreme       

11.1. P - Predavawa-teoretska nastava  45 ~asa 

11.2. LV - Laboratoriski ve`bi  4 ~asa 

11.3. AV - Auditorni ve`bi, konsultacii 26 ~asa 

11.4. SU - Samostojno u~ewe  100 ~asa 

11.5. PZ - Proverka na znaewe  5 ~asa 

11. 

11.6. SZ - Seminarski raboti, samostojni zada~i 30 ~asa 

Ocenuvawe  

12.1. Posetenost na nastava do 10 boda  10 boda 

12.2. Parcijalni ispiti  200 boda 

12.3. Testovi 0 boda 

12.4. Seminarski raboti i samostojni zada~i 20 boda 

12.5. Laboratoriski ve`bi 10 boda 

Bodovi: Ocenki: 
od 120 do144 6 ({est) 

od 145 do 168 7 (sedum) 

od 169 do 193 8 (osum) 

od 194 do 216 9 (devet) 

12. 

Zabele{ka:  

od 217 do 240 10 (deset) 

13. Uslov za potpis i formalen ispit posetenost na nastavata, zavr{eni 
laboratoriski ve`bi 



PLANIRAWE AKTIVNOSTI ZA NASTAVNIOT PREDMET LINEARNI OPTIMALNI UPRAVUVA^I I SOSTOJBENI ESTIMATORI 

Predavawa - teoretska nastava Auditorni i laboratoriski ve`bi ned 
ela ~asa tema ~asa tema 

2 
Primer za pozicionen servo sistem; upravuvawe so pozicija kako 
problem na krajno upravuvawe. I. 3 

1. Voved vo analiza na linearni sistemi na upravuvawe: formulirawe na 
upravuva~ki problemi (formulirawe na problemi od sledewe i regulator; 
formulirawe problemi na krajno upravuvawe). 0       

2 
Pozicionen servo sistem so tri razli~ni upravuva~i i analiza na 
stabilnosta. II. 3 

Upravuva~i vo zatvorena regulaciono-upravuva~ka jamka: osnoven dizajn i 
namena; stabilnost na  sistemot na upravuvawe;  

0       

2 Analiza na slede~kite svojstvata na pozicionen servo sistem. 
III. 3 Stacionarno-sostojbena analiza na svojstvata na problem pri sledewe. 

0       

2 Efektot od naru{uvawa vrz pozicionen servo sistem. 
IV. 3 

Analiza na preodnata sostojba pri problem na sledewe; efektite od 
naru{uvawa, nabquduvan {um i neizvesnost vo parametrite na sistemot vo 
slu~aj na sistem so eden vlez i eden izlez 0       

1 Primer na rezervoar.  
V. 3 

2. Optimalni linearni sistemi na upravuvawe so povratna vrska po sostojbite: 
podobruvawe vo stabilnosta na linearnite sistemi so povratna vrska po 
sostojbite; problem na deterministi~ki linearen optimalen regulator. 1 Grafi~ko prestavuvawe vo MATLAB. 

1 Problem na stabilizacija na agolna brzina. 
VI. 3 

Re{enie vo prostorot na sostojbi na deterministi~ki optimalen linearen 
regulator vo stacionarna sostojba 1 Grafi~ko prestavuvawe vo MATLAB. 

1 
Primeri za stohasti~ki sistemi na sledewe (rezervoar, slede~ki 
sistem za agolna brzina). VII. 3 

Stohasti~ki linearen optimalen regulator i problemi na sledewe (regulatori 
i sistemi za sledewe so nenulevo nagoduvawe i konstantni naru{uvawa, 
asimptotski svojstva na vremensko-invarijantni optimalni zakoni na 
upravuvawe) 1 Simulacii vo MATLAB. 

2 kolokviumska nedela - nema predavawa 
VIII. 3 kolokviumska nedela - proverka na znaeweto preku kolokvium 

0       

2 Nabquduva~i od poln red: primer na sistem za pozicionirawe. 
IX. 3 

3. Optimalna linearna rekonstrukcija na sostojbi: vovedni poimi ; 
nabquduva~i 0       

2 Primer za estimacija na "konstanta"; sistem za pozicionirawe. 

X. 3 

Optimalen nabquduva~ (stohasti~ki priod kon problemot na nabquduva~, 
nesingularen problem na optimalen nabquduva~ so nekolerirana sostojbena 
eksitacija i nabquduva~ki {umovi, problem na vremensko-invarijanten 
singularen optimalen nabquduva~) 

0       

1 Pozicionen sistem na upravuvawe.;  
XI. 3 

4. Optimalni linearni sistemi na upravuvawe so so povratna vrska: regulacija 
na linearni sistemi so nekompletni i za{umeni merewa. 1 Sistem za pozicionirawe na ni{alo prezentiran vo MATLAB.. 

2 Nabquduva~i od reduciran red: primer na sistem za pozicionirawe. 
XII. 3 

Linearni optimalni upravuva~i od reducirana dimenzija so povratna vrska po 
izlezot.  
5. Linearna teorija na optimalno upravuvawe za diskretni sistemi: voved  0       

2 Digitalen sistem za pozicionirawe.; primer na rezervoar. 
XIII. 3 

Optimalni linearni diskretni sistemi na upravuvawe so povratna vrska po 
sostojbi. 0       

2 
Diskretno-vremenski nabquduva~i; digitalen sistem za 
pozicionirawe. XIV. 3 

Optimalna linearna rekonstrukcija na sostojbite na linearen diskreten 
sistem. 

0       

2 Integralno upravuvawe na digitalen sistem za pozicionirawe. 
XV. 3 Optimalni linearni diskretni sistemi so povratna vrska po izlezot. 

0       

Zbir 45  30  



 


