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2. [ifra ETF013Z01 
3. Studiska programa KSIA 

4. Semestar (izbornost) zimski/zadol`itelen  

5. Celi na predmetot da se zapoznaat studentite so nelinearnite dinami~ki sistemi, nivno 
pretstavuvawe i modelirawe, so metodite za  analiza na  dinami~koto 
povedeniei ispituvawe na stabilnosta na ramnote`na sostojba. 

6. Osposoben za 
(kompetencii) 

re{avawe problemi na upravuvawe na sistemi od nelinearna priroda, 
so kompletna osposobenost za samostojno vr{ewe analiza na istite i 
delumna osposobenost, so koristewe na dodatna literatura, za sinteza 
na opredelen tip na nelinearni sistemi.Osposoben }e bide kako za 
rabota na proekti od nau~no-istra`uva~ki karakter, isto taka i za 
problemi i proekti od industrijata. 

7. Uslov za zapi{uvawe 
na predmetot 

linearni dinami~ki sistemi 

8. Osnovna literatura 
(do 3 naslovi) 

1.G. Dimirovski: Predavawa po nelinearno avtomatsko upravuvawe, ETF, 
!975  
2. S. Stankovi} i R. Tomovi}: Nelinearni sistemi automatskog 
upravqawa. Univerzitet u Beogradu, Beograd, 1983. 
3..J.M.T. Thompson, H.B. Stewart: Nonlinear Dynamics and Chaos, John 
Wiley and Sons Ltd., 1986. 

9. Broj na krediti 7 

10. Vkupen raspolo`iv fond na vreme 210 

Raspredelba na raspolo`ivoto vreme       

11.1. P - Predavawa-teoretska nastava  45 ~asa 

11.2. LV - Laboratoriski ve`bi  0 ~asa 

11.3. AV - Auditorni ve`bi, konsultacii 30 ~asa 

11.4. SU - Samostojno u~ewe  100 ~asa 

11.5. PZ - Proverka na znaewe  5 ~asa 

11. 

11.6. SZ - Seminarski raboti, samostojni zada~i 30 ~asa 

Ocenuvawe  

12.1. Posetenost na nastava do 10 boda  10 boda 

12.2. Parcijalni ispiti  200 boda 

12.3. Testovi 0 boda 

12.4. Seminarski raboti i samostojni zada~i 10 boda 

12.5. Laboratoriski ve`bi 0 boda 

Bodovi: Ocenki: 
od 110 do132 6 ({est) 

od 133 do 154 7 (sedum) 

od 155 do 176 8 (osum) 

od 177 do 198 9 (devet) 

12. 

Zabele{ka:  

od 199 do 220 10 (deset) 

13. Uslov za potpis i formalen ispit posetenost na nastavata, zavr{eni laboratoriski ve`bi



PLANIRAWE AKTIVNOSTI ZA NASTAVNIOT PREDMET NELINEARNI SISTEMI NA UPRAVUVAWE 

 

Predavawa - teoretska nastava Auditorni i laboratoriski ve`bi ned 
ela ~asa tema ~asa tema 

2 Matemati~ki modeli na nekoi nelinearni sistemi. 
I. 3 

1. Voved: Op{ti soznanija za nelinearnite dinami~ki sistemi; Linearizacija i 
nejzinoto zna~ewe za analiza na nelinearnite sistemi; 0       

2 
Analiza na nelinearni sistemi od vtor red so primena na 
analiti~ki i grafo-analiti~ki postapki.  II. 3 

2. Metoda na fazna ramnina: Ideja i koncepcija na metodata i nejzino 
koristewe; Analiti~ki i grafo-analiti~ki postapki; Postapka na izoklini;  

0       

2 
Primeri na konzervativni sistemi; opredeluvawe na vremeto vo 
faznata ramnina i tipovi na singularni to~ki i krivi. III. 3 

Fazni traektorii i potencijalna energija na konzervativnite sistemi; Vremeto 
vo fazna ramnina;  Singularni to~ki i karakteristi~ni krivi; 

0       

2 
Primeri za pojava na grani~en krug; uslovi za nastanuvawe na 
bifurkacija i haos.  IV. 3  Grani~en krug, rezonanten skok , bifurkacija i  haos.  

0       

2 
Fazni portreti na nekoi tipovi NSAU od vtor red; izveduvawe na 
matemati~kiot model i fazen portret za linearen re`im. V. 3 

3. Fazni portreti na NSAU od vtor red so tipi~ni nelinearnosti: 
Diferencijalna ravenka na otstapuvawe i fazen portret za linearen re`im;  

0       

2 
Primeri na NSAU so nelinearnost od tip na relejna 
karakteristika. VI. 3 SAU so nelinearnost od tip zasituvawe, rele, zazor, suvo triewe. 

0       

2 Primeri za obi~na i harmoniska linearizacija. 
VII. 3 4. Metoda na harmoniska linearizacija: Obi~na i harmoniska linearizacija ;  

0       

2 kolokviumska nedela  
VIII. 3 kolokviumska nedela - proverka na znaeweto preku kolokvium 

0       

2 
Harmoniska linearizacija i opisna funkcija na nekoi tipi~ni 
nelinearnosti. IX. 3 

Harmoniska linearizacija i poim za opisna funkcija; Harmoniska 
linearizacija na tipi~ni nelinearnosti. 

0       

2 
Primeri za opredeluvawe egzistencija na sopstveni oscilacii na 
NSAU so nekoi od navedenite postapki. X. 3 

5. Sopstveni oscilacii na NSAU: Uslovi za egzistencija na periodi~ni 
re{enija; Algebarski postapki; Osnovna postapka  i koristewe grafici za 
koeficientite na HL; kriterium na Hurvic; kriterium na Najkvist; Postapki na 
Goldfarb i Kohenburger;  0       

2 
Ispituvawe stabilnost na sopstvenite periodi~ni re{enija so 
primena na analiti~ki i grafo-analiti~ki kriterium. XI. 3 

 Stabilnost na  sopstvenite periodi~ni re{enija; Analiti~ki kriterium na 
Loeb; Kriterium na Hurvic; Kriterium na Najkvist; Postapki na Goldfarb i 
Kohenburger.      0       

2 Ispituvawe stabilnost na NSAU spored prvata metoda na Qapunov. 
XII. 3 

6. Stabilnost na nelinearnite dinami~ki sistemi: Poim za naru{eno, 
nenaru{eno i naru{uva~ko dvi`ewe; Poim za stabilnost spored Qapunov; Prva 
metoda na Qapunov; 0       

2 
Ispituvawe stabilnost na NSAU spored vtorata metoda na 
Qapunov. XIII. 3 

Definicii za stabilnost spored Qapunov; Funkcii na Qapunov; Vtora 
(direktna) metoda na Qapunov;  

0       

2 Ispituvawe apsolutna stabilnost na NSAU spored  metoda na Popov
XIV. 3 

Analiza na stabilnosta na nelinearnite dinami~ki sistemi; Slo`eni 
dinami~ki povedenija pri bifurkacija i  haos; Apsolutna stabilnost ; 
Frekvenciska metoda na Popov i ispituvawe na apsolutnata stabilnost;  0       



2 
Primeri za crtawe na traektorija na sistem od vtor red vo fazna 
ramnina so primena na fazi model. XV. 3 

7. Analiza vo fazna ramnina na Fazi upravuva~kite  sistemi kako univerzalni 
aproksimatori.  

0       

Zbir 45  30  

 


