
1.  Nastaven predmet VGNEZDENI КОМПЈУТЕРСКИ SISTЕМИ I 
SISTЕМИ ZA RABОТА VO REALNO VREME 

2.  [ifra ETF054L02 

3.  Studiska programa ERPS 

4.  Semestar (izbornost) leten (izboren)  

5.  Celi na predmetot Dualnosta na hardverot i softverot, realno vreme 

6.  Osposoben za 
(kompetencii) 

Realizacija na konkretni vgnezdeni elektronski  
sistemi za rabota  von i vo realno vreme. 

7.  Uslov za zapi{uvawe 
na predmetot 

Мikroprocesorska elektronika, Оbjektno orientirano 
programirawe 

8.  Osnovna literatura 
(do 3 naslovi) 

1.Arnonld S. Berger: Embedded Systems Design, CMP Books, 2002  

2.David Simon, An Embedded Software Primer, Addison-Wesley 

3.Упатства за хардверските и софтверските  алати 

9.  Broj na krediti 6,5 

10.  Vkupen raspolo`iv fond na vreme 3+1+2 

11.  Raspredelba na raspolo`ivoto vreme 195 

11.1. P - Predavawa-teoretska nastava  45 ~asa 

11.2. AV - Auditorni ve`bi  15 ~asa 

11.3. LV - Laboratoriski ve`bi 30 ~asa 

11.4. PZ Proverka na znaewe 1. Testovi  0  ~asa 

2. Parcijalni ispiti  3  ~asa 

3. Ispit  2  ~asa 

4. Doma{ni raboti 15  ~asa 

11.5. SZ Samostojni zada~i 1. Proektni zada~i 45  ~asa 

2. Samostojni raboti  40 ~asa 

12.  Ocenuvawe  

12.1. Posetenost na nastava (do 10 boda)   0  boda 

12.2. Parcijalni ispiti (min. 60% od vkupniot broj predvideni 
bodovi) 

 60  boda 

12.3. Ispit (min. 50% od vkupniot broj predvideni bodovi)  50  boda 

12.4. Testovi (max. 20% od vkupniot broj predvideni bodovi))  0  boda 

12.5. Seminarski raboti (max.10% od vkupniot broj predvideni 
bodovi) 

 10  boda 

12.6. Laboratoriski ve`bi (max. 20% od vkupniot broj 
predvideni bodovi) 

 20  boda 

12.7. Proektni zada~i (max. 20% od vkupniot broj predvideni 
bodovi) 

 20  boda 

Zabele{ka:  

Ispitot se smeta za polo`en ako 
studentot osvoi najmalku 60% od 
vkupnio broj bodovi predvideni so 
predmetnata programa. 

Parcijalniot ispit se smeta za 
polo`en ako studentot osvoi najmalku 
30% od vkupniot broj bodovi.  

Bodovi: Ocenki: 

od  60  do 68  6 ({est) 

od  69  do 76  7 (sedum) 

od  77  do 84  8 (osum) 

od  85  do 92  9 (devet) 

od  93  do 100  10 (deset) 

13.  Uslov za potpis i formalen ispit   laboratoriski ve`bi    



PLANIRAWE AKTIVNOSTI ZA NASTAVNIOT PREDMET ВГНЕЗДЕНИ КОМПЈУТЕРСКИ СИСТЕМИ ЗА РАБОТА ВО РЕАЛНО ВРЕМЕ 

 

ned 
ela 

Predavawa - teoretska nastava Auditorni i laboratoriski ve`bi 

~asa tema ~asa tema 

I.  3 
Voved, op{t pregled i poimi: hardverski komponenti, razvojni alati, 
performansi; `ivoten ciklus; hardverski i softverski zada~i 

1 Pregled na klasi~en sistem (Z80) i sovremen sistem (PIC18F...) 

2 Zapoznavawe so klasi~ni razvojni alati HP64000  

II.  3 
Izbor na porcesor; kriteriumi za isbor: performanski (benchmark), sobirnici, 
arhitektura (RISC, CISC, DSP, mikrokontroler), ASIC, alati za razvoj i 
debagirawe 

1 Ednostaven dizajn i primeri za izbor na procesor/mikrokontroler 

2 Zapoznavawe so sovremeni eftini alati (ICD2) 

III.  3 
Podelba hardver/softver, (cena/performanski), hardver kako softver (HDL), 
nivoa na apstrakcija, algoritamsko modelirawe (UML, CADENCE), 
koverifikacija so simulacija 

1 Elementi od UML  

2 Zapoznavawe so CADENCE, alati za funkcionalna verifikacija 

IV.  3 
Softverski pra{awa: bez ili so operativen sistem, op{ti karakteristiki na 
OS za realno vreme 

1 Ednostaven dizajn i primer za modelirawe 

2 Definirawe na proektna zada~a 

V.  3 
RAZVOJNI OKOLINI, ALATI I TESTIRAWE - integrirani okolini (editor, 
kompajler, asembler, biblioteki, ekspertski sistemi) 

1 Konsultacii vo vrska so proektnata zada~a (modelirawe) 

2 Postavuvawe na rabotnata okolina 

VI.  3 
RAZVOJNI OKOLINI, ALATI I TESTIRAWE - nekoi primeri: MPLAB, CODE 
WARRIOR, PROCESSOR EXPERT 

1 
Analiza na ednostaven primer za programirawe vo razvojnata 
okolina 

2 
Ednostaven gotov primer za isprobuvawe na fazite vo rabotata so 
razvojnata okolina 

VII.  3 
RAZVOJNI OKOLINI, ALATI I TESTIRAWE - alati: (simulator, emulator, 
logi~ki analizator, digitalen osciloskop) 

1 
Demonstracija na simulator i sporedba so osciloskop i logi~ki 
analizator 

2 Rabota na proektot - postavuvawe na parametrite za proektot 

VIII.  3 Prv kolokvium 
1 konsultacii 

2 konsultacii 

IX.  3 Prekini, problemi so zaedni~kite podatoci, zadr{ka pri prekinite 
1 Primeri za postapki pri prekini i vremenski dijagrami 

2 Obrabotka na prekin od proektnata zada~a 

X.  3 
Softverski arhitekturi: kru`en tek (round-robin), kru`en tek so prekini, 
funkcii vo redici na ~ekawe 

1 Primer so kru`en tek, vremenski kalkulacii 

2 Primer so kru`en tek, vremenski ograni~uvawa 

XI.  3 
Operativni sistemi za realno vreme (RTOS) - osnovi poimi: procesi i sostojbi, 
delewe na podatocite 

1 Primer so kru`en tek, prekini i redica, vremenski kalkulacii 

2 Kru`en tek so prekini i redica na ~ekawe, vrem. ograni~uvawa 

XII.  3 Rabota vo realno vreme - osnovi poimi: semafori, rakuvawe so podatocite 
1 Funkcii za vklu~uvawe RTOS  

2 Vklu~uvawe RTOS vo proektnata zada~a 

XIII.  3 
Rabota vo realno vreme: poraki, po{tenski sanda~iwa, redici, vremenski 
funkcii, nastani 

1 Primeri za semafori i rakuvawe so podatocite 

2 Primena na semafiri vo zada~ata 

XIV.  3 
 
Upravuvawe so memorijata, prekini pri rabota vo realno vreme, nekoi 
principi pri dizajnirawe vo realno vreme 

1 Primeri so tajmerski funkcii i nastani 

2 Re{enie so tajmerski funkcii i nastani 

XV.  3 Enkapsulirawe, za{teda na memoriski prostor, za{teda na energija 
1 Primeri za enkapsulirawe 

2 Prezentacija na dizajnot 

Zbir 45  45  

 


