
1.  Nastaven predmet SENZORI, KONDICIONERI I SISTEMI ZA 
AKVIZICIJA 

2.  [ifra ETF054Z10 

3.  Studiska programa ERPS 

4.  Semestar (izbornost) zimski (izboren) 

5.  Celi na predmetot preobrazba vo el. signal, elekronski sklopovi i sist. 

6.  Osposoben za 
(kompetencii) 

prifa}awe i obrabotka realni signali, prektikuvawe 
smart senzori i povrzuvawe vo sistem 

7.  Uslov za zapi{uvawe 
na predmetot 

Elektronski merewa, Digitalna elektronika. 

8.  Osnovna literatura 
(do 3 naslovi) 

1.R. Pallas Areni & J.G Webster “Sens. And Sig. Condit.” 

2.Randi Frank “Understanding Smart Sensors” Arcteh, 2000 

3.Katalo{ki podatoci i upatstva 

9.  Broj na krediti 6,5 

10.  Vkupen raspolo`iv fond na vreme 3+1+2 

11.  Raspredelba na raspolo`ivoto vreme 6,5*30=195 

11.1. P - Predavawa-teoretska nastava  45 ~asa 

11.2. AV - Auditorni ve`bi  15 ~asa 

11.3. LV - Laboratoriski ve`bi 30 ~asa 

11.4. PZ Proverka na znaewe 1. Testovi 0 ~asa 

2. Parcijalni ispiti 3 ~asa 

3. Ispit 2 ~asa 

4. Doma{ni raboti 30 ~asa 

11.5. SZ Samostojni zada~i 1. Proektni zada~i 30 ~asa 

2. Samostojni raboti 40 ~asa 

12.  Ocenuvawe  

12.1. Posetenost na nastava (do 10 boda)  0 boda 

12.2. Parcijalni ispiti (min. 60% od vkupniot broj predvideni 
bodovi) 

60 boda 

12.3. Ispit (min. 50% od vkupniot broj predvideni bodovi) 50 boda 

12.4. Testovi (max. 20% od vkupniot broj predvideni bodovi)) 0 boda 

12.5. Seminarski raboti (max.10% od vkupniot broj predvideni 
bodovi) 

10 boda 

12.6. Laboratoriski ve`bi (max. 20% od vkupniot broj 
predvideni bodovi) 

20 boda 

12.7. Proektni zada~i (max. 20% od vkupniot broj predvideni 
bodovi) 

20 boda 

Zabele{ka:  

Ispitot se smeta za polo`en ako 
studentot osvoi najmalku 60% od 
vkupnio broj bodovi predvideni so 
predmetnata programa. 

Parcijalniot ispit se smeta za 
polo`en ako studentot osvoi najmalku 
30% od vkupniot broj bodovi.  

Bodovi: Ocenki: 

od 60 do68 6 ({est) 

od 69 do 76 7 (sedum) 

od 77 do 84 8 (osum) 

od 85 do 92 9 (devet) 

od 92 do 100 10 (deset) 

13.  Uslov za potpis i formalen ispit laboratoriski ve`bi 



PLANIRAWE AKTIVNOSTI ZA NASTAVNIOT PREDMET SENZORI, KONDICIONERI I SISTEMI ZA AKVIZICIJA 

 

ned 
ela 

Predavawa - teoretska nastava Auditorni i laboratoriski ve`bi 

~asa tema ~asa tema 

I.  3 
Voved vo senzorski bazirani merni sistemi,. Generalen koncept i terminolo-
gija. Klasifikacija na senzorite. Stati~ki i dinami~ki karakteristiki. Drugi 
karakteristiki. 

1 Stati~ki karakteristiki 

2 Stati~ka karakteristika na termistor 

II.  3 
Primarni senzori, materijali za senzori, tehnologija na mikroelektronskite 
senzori 

1 Dinami~ki i drugi karakteristiki 

2 Dinami~ka karakteristika na mikroelektronski akcelerometar 

III.  3 
Kus pregled na rezistivnite senzori i metodi za merewe otpornost (Vitstonov 
most). Kondicioneri so operaciski zasiluva~i kaj rezistivnite senzori - 
karakterisktiki i vlijanie 

1 Instrumentaciski zasiluva~ kaj Bitstonov mosti i nap. delitel 

2 Merewe na sila: most so merni lenti i instrumentaciski zasil. 

IV.  3 
Pre~ki pri kondicioniraweto (rezistivni, kapacitivni, induktivni) i metodi 
za namaluvawe. Zazemjuvawe na signalot i oklopot. Izolaciski zasiluva~i: 
vidovi, karakteristiki i primena 

1 Pre~ki pri kondicioniraweto 

2 Izolaciski zasiluva~ 

V.  3 
Kus pregled na kapacitivnite, induktivnite i elektromagnetnite senzori. Li-
nearizacija na kapacitiven senzor so operaciski zasiluva~, linearizacija na 
meren most, zasiluva~i za naizmeni~en napon i raspregawe na napojuvaweto. 

1 Diferencijalen kapacitiven senzor, LVDT  

2 Merewe pritisok so kapacitiven senzor/pomesuvawe so LVDT  

VI.  3 
Pre~ki i aktivno oklopuvawe, preobrazuva~i vo ednonaso~en napon, selek-
tivni zasiluva~i i demodulatori, fazni detektori. 

1 Idealen naso~uva~, fazen detektor 

2 Pasivno i aktivno oklopuvawe 

VII.  3 
Pregled na aktivnite senzori (termoparovi, piezoelektri~ni, piroelektri~ni, 
fotovoltai~ni, elektrohemiski). Zasiluva~i: so mal drift, ~operski, so 
avtonulirawe, kompozitni, elektrometarski, transimpedantni 

1 Aktivni senzori, drift kaj zasiluva~ite 

2 Zasiluva~ za termopar 

VIII.  3 prv kolokvium 
1 konsultacii 

2 konsultacii 

IX.  3 
Integraciski zasiluva~i, elektrometarski kola, zasiluva~i na polne`. 
[umovi kaj zasiluva~ite (operaciski, transimedanten, zasiluva~ za polne`, 
instrumentaciski). [umovi i drift kaj otpornicite. 

1 [um kaj zasiluva~ite 

2 [um kaj operaciski zasiluva~ 

X.  3 
Digitalni i inteligentni senzori (enkoderi, kvarcni oscilatori, vibracionei 
elementi, varijabilni oscilatori). Preobrazuva~i na napon vo vreme, 
frekvencija; digitalni tahometri. 

1 Digitalni senzori 

2 Preobrazuva~ napon/struja vo vreme/frekvencija 

XI.  3 
Poluprovodni~ki bazirani senzori: temperaturni, magnetodiodi i tranzistori,  
fotodiodi, fototranzistori, fotodetektori, radijacioni detektori, mosfeti, 
CCD, fiberopti~ki . Ultrazvu~ni senzori, biosenzori. 

1 Poluprovodni~ki senzori 

2 Fotodetektori 

XII.  3 A/D konverzija, Sigma-delta ADC. 
1 A/D konverzija, Sigma-Delta parametri 

2 Sigma-delta simulacija (Analog Devices) 

XIII.  3 
Upotreba na mikroprocesor za zgolemuvawe na “inteligencijata” na senzorot. 
Interfejsi SPI, SCI, I2C, 1wire. Komunikacija so inteligentni senzori. 
Protokoli za komunikacija CAN, HART, PROFIBUS, SAE, J1850, LAN  

1 Linearizacija i avtokalibracija 

2 Merewe temperatura so inteligenten senzor 

XIV.  3 
Telemetrija, vovedni napomeni. WLAN, X35, WZS, GPS, RFID. Standardi za 
inteligentni senzori, IEEE1451. 

1 TEDS  

2 GPS  

XV.  3 Sistemi za akvizicija i PLK kako sistem za akvizicija. 
1 elementi od programirawe na PLK 

2 akvizicija so PLK 

Zbir 45  45  

 


