
1.  Nastaven predmet ДИГИТАЛНИ ТЕЛЕКОМУНИКАЦИИ 1 

2.  [ifra ETF113Z01 

3.  Studiska programa Telekomunikacii, ЕРПС 

4.  Semestar (izbornost) zimski (задолжителен), zimski (izboren)  

5.  Celi na predmetot Celta na predmetot e studentot da dobie podlaboki 
poznavawa od opredeleni oblasti na digitalnite 
telekomunikacii. Se razrabotuvaat razli~nite tehniki na 
kodirawe na izvori na informacii so kontinualni 
amplitudi, optimalnata demodulacija na digitalnite 
signali vo osnoven i transponiran opseg, i prenosot na 
digitalni signali niz sistemi so ograni~en opseg, zaedno 
so tehnikite na ekvalizacija. 

6.  Osposoben za 
(kompetencii) 

Razbirawe na razli~nite tehniki za digitalizacija na 
kontinualnite signali i niven prenos na dale~ina. 

7.  Uslov za zapi{uvawe 
na predmetot 

Основи на телекомуникации (ТК) 

Основи на дигитални телекомуникации (ЕРПС) 

8.  Osnovna literatura 
(do 3 naslovi) 

1. V. Kafexiski: Digitalni telekomunikacii, Interna 
skripta.  

2. John Proakis, Masoud Salehi: Communication Systems Engineering, 

Prentice Hall, 2002 

9.  Broj na krediti 6 

10.  Vkupen raspolo`iv fond na vreme 3+1+1 

11.  Raspredelba na raspolo`ivoto vreme 6 ECTS x 30 ~asa = 180 ~asa 

11.1. P - Predavawa-teoretska nastava  45 ~asa 

11.2. AV - Auditorni ve`bi  15 ~asa 

11.3. LV - Laboratoriski ve`bi 15 ~asa 

11.4. PZ Proverka na znaewe 1. Testovi 2 ~asa 

2. Parcijalni ispiti 3 ~asa 

3. Ispit 3 ~asa 

4. Doma{ni raboti 10 ~asa 

11.5. SZ Samostojni zada~i 1. Proektni zada~i 0 ~asa 

2. Samostojni raboti 92 ~asa 

12.  Ocenuvawe  

12.1. Posetenost na nastava (do 10 boda)  0 boda 

12.2. Parcijalni ispiti (min. 60% od vkupniot broj predvideni 
bodovi) 

80 boda 

12.3. Ispit (min. 50% od vkupniot broj predvideni bodovi) 80 boda 

12.4. Testovi (max. 20% od vkupniot broj predvideni bodovi)) 10 boda 

12.5. Doma{ni raboti (max.10% od vkupniot broj predvideni 
bodovi) 

5 boda 

12.6. Laboratoriski ve`bi (max. 20% od vkupniot broj 
predvideni bodovi) 

5 boda 

12.7. Proektni zada~i (max. 20% od vkupniot broj predvideni 
bodovi) 

0 boda 

Zabele{ka:  

Ispitot se smeta za polo`en ako 
studentot osvoi najmalku 60% od 
vkupnio broj bodovi predvideni so 
predmetnata programa. 

Parcijalniot ispit se smeta za 
polo`en ako studentot osvoi najmalku 
30% od vkupniot broj bodovi.  

Bodovi: Ocenki: 

od 60 do 67 6 ({est) 

od 68 do 75   7 (sedum) 

od 76 do 83 8 (osum) 

od 84 do 91   9 (devet) 

od 92 do 100 10 (deset) 

13.  Uslov za potpis i formalen ispit Realizirani aktivnosti: od 11.1 do 11.5 



PLANIRAWE AKTIVNOSTI ZA NASTAVNIOT PREDMET DIGITALNI TELEKOMUNIKACII 1    

 

ned 
ela 

Predavawa - teoretska nastava Auditorni i laboratoriski ve`bi 

~asa tema ~asa tema 

I.  3 
Razvitok na digitalnite telekomunikacii i model na digitalen 
telekomunikaciski sistem. Teorema na zemawe na primeroci. Dobivawe na IAM 
i IKM. 

1 Zada~i od teorema za zemawe na primeroci i IKM. 

         

II.  3 
Teorija na brzina-distorzija. Optimalna skalarna kvantizacija. Neuniformna 
kvantizacija so kompresija. Vektorska kvantizacija 

1 Zada~i od optimalna skalarna i vektorska kvantizacija. 

         

III.  3 
Diferencijalna impulsno kodna modulacija (DPCM). Presmetka na 
koeficientite na linearna predikcija. Delta modulacija. Adaptivni DPCM i 
Delta modulaciski postapki.  

1 Zada~i od DPCM i Delta modulacija. 

2 Kvantizacija. 

IV.  3 
Linearno prediktivno kodirawe (LPC) i primena kaj kodirawe na govorni 
signali.  

1 Zada~i od kodirawe na signali. 

2 Kodirawe na govor. 

V.  3 
Postapki za kodirawe na slika i video. JPEG. MPEG. Reprezentacija na M-arni 
signali vo signalen prostor.  

1 Zada~i od reprezentacija na signali vo signalen prostor. 

2 Kodirawe na slika. 

VI.  3 
Ednodimezionalni modulaciski postapki: PAM vo osnoven opseg i PAM vo 
opseg. Dvodimeнzionalni modulaciski postapki: M-arna PSK i QAM. 
Pove}edimezionalni modulaciski postapki: M-arna FSK.  

1 Zada~i od PAM, QAM, M-arna FSK.  

         

VII.  3 
Optimalen priemnik  za M-arni digitalni signali vo prisustvo na Gausov {um. 
Korelaciski priemnik. Priemnik so prilagodeni filtri. Optimalna detekcija: 
MAP i ML priemnici, priemnik so mininalno rastojanie. 

1 Zada~i od optimalen priemnik. 

         

VIII.  3 Prv parcijalen ispit.  
1 Konsultacii za parcijalen ispit. 

        

IX.  3 
Verojatnost na gre{ka kaj PAM vo osnoven opseg, PAM vo opseg, M-arna PSK i 
QAM.  

1 Zada~i od verojatnost na gre{ka. 

         

X.  3 
Verojatnost na gre{ka kaj M-arni ortogonalni signali. Koherentna detekcija. 
Nekoherentna detekcija.  

1 Zada~i od verojatnost na gre{ka. 

2 
Оптимален приемник: корелациски приемник и приемник со 
прилагодени филтри.  

XI.  3 
Osnovi na ekstrakcija na takt i nositel. Metodi za  ekstrakcija na takt. 
Metodi za ekstrakcija na nositel. 

1 Zada~i od ekstrakcija na takt i nositel. 

         

XII.  3 
Prenos na digitalni signali niz sistemi za prenos so ograni~en opseg. Pojava 
na intersimbolska interferencija. Prv Najkvistov kriterium. Prenos na 
signali so kontrolirana intersimbolska interferencija 

1 Zada~i od prenos na signali niz sistemi so ograni~en opseg. 

2 
Analiza na razli~ni digitalni modulaciski postapki: dijagram na 
oko, konstelaciski dijagram, verojatnost na gre{ka. 

XIII.  3 
Dizajn na sistem za prenos  so poznat kanal. Tehniki na ekvalizacija. Linearni 
ekvalizatori. Adaptivna ekvalizacija. Gradienten metod. 

1 Zada~i od prenos na signali niz sistemi so ograni~en opseg. 

2 Ekvalizacija. 

XIV.  3 Modulacija so pove}e nositeli. OFDM. Implementacija na OFDM sistem so FFT.   
1 Zada~i od ekvalizacija. 

2 OFDM. 

XV.  3 Преглед на модерни дигитални комуникациски системи. 
1 Zada~i od OFDM.  

1 Predavawe na elaborati 

Zbir 45  30  

 


