
1. Nastaven predmet ELEKTROENERGETSKI UREDI 

2. [ifra ETF022L02 
3. Studiska programa ЕРПС, КСИА 

4. Semestar (izbornost) летен (izboren) 

5. Celi na predmetot Osnovna cel na predmetot e zapoznavawe na studentite od neenergetskite 
moduli so osnovnite principi na konverzijata i iskoristuvaweto na 
elektri~nata energija, elektromehani~koto pretvorawe na energijata i 
vidovite stati~ki, liniski i vrtlivi elektroenergetski uredi, osnovite 
na regulacijata na elektri~nite i mehani~kite veli~ini, pojavite pri 
regulacija na elektri~nite i neelektri~nite veli~ini so pomo{ na 
elektronski uredi i mikroprocesori, povratnoto vlijanie na 
elektronskite uredi vo distributivnata mre`a i naru{uvaweto na 
kvalitetot na elektri~nata energija 

6. Osposoben za 
(kompetencii) 

- terminolo{ko sovladuvawe na problematikite povrzani so konverzijata 
i iskoristuvaweto na elektri~nata energija, 

- sposobnost za interdisciplinarno re{avawe problemi od domenot na  
proektirawe i ispituvawe na EEU, a povrzani so koristewe softverski 
alatki 

7. Uslov za zapi{uvawe 
na predmetot 

Електроника 1, Matematika 2. 

8. Osnovna literatura 
(do 3 naslovi) 

1. A.E.Fitzgerald, C. Kingsley, S.D. Umans: “Electric machinery”, Mc Graw Hill 
Int., Fifth Edition, 1992.   

2. P.C.Krause, O. Wasynczuk: “Electromechanical Motion Devices”, Mc Graw 
Hill, International Edition, 1989 

3. J.Kaiser, "Electrical Power: Motors, Controls, Generators, Transformers", 1998 
4. M.E. Brumbach, "Electronic variable speed drives", 1996 
5. T. Kenjo: Electric Motors and their Controls, Oxford University Press, 1999 
6. Interna skripta so umno`eni predavawa 

9. Broj na krediti 5 

10. Vkupen raspolo`iv fond na vreme 5 ECTS h 30 ~asa = 150 ~asa  

Raspredelba na raspolo`ivoto vreme  

11.1. P - Predavawa-teoretska nastava  42 ~asa 

11.2. LV - Laboratoriski ve`bi i elaborati 20 ~asa 

11.3. AV - Auditorni ve`bi, konsultacii 4 ~asa 

11.4. SU - Samostojno u~ewe  78 ~asa 

11.5. PZ - Proverka na znaewe  6 ~asa 

11.

11.6. SZ - Seminarski raboti, samostojni zada~i 0  ~asa 

Ocenuvawe  

12.1. Posetenost na nastava do 10 boda  10 boda 

12.2. Parcijalni ispiti  80 boda 

12.3. Testovi 0 boda 

12.4. Seminarski raboti i samostojni zada~i 0  boda 

12.5. Laboratoriski ve`bi 10 boda 

Bodovi: Ocenki: 
od 60  do 68 6 ({est) 

od 69  do 76 7 (sedum) 

od 77 do 84 8 (osum) 

od 85  do 92 9 (devet) 

12.

Zabele{ka:  

od 93 do 100 10 (deset) 

13. Uslov za potpis i formalen ispit uspe{no zavr{eni laboratoriski ve`bi i (eventualna) 
programska zada~a  



PLANIRANI AKTIVNOSTI ZA NASTAVNIOT PREDMET ELEKTROENERGETSKI UREDI 
Predavawa - teoretska nastava Auditorni i laboratoriski ve`bi ned 

ela ~asa tema ~asa tema 

  
I. 3 

Neobnovlivi i obnovlivi primarni izvori na energija: vidovi, primena, zna~ewe, vlijanie na okolinata   Principielna {ema na 
elektromehani~koto pretvorawe na energijata kaj vrtlivite EEU (motori i generatori), Metodi za pretvorawe na primarnata energija vo 
elektri~na Elektromagnetni pojavi {to se koristat pri elektromehani~kite preobrazuva~i na energijata   

  
II. 3 

Vidovi uredi za elktromagnetno pretvorawe na energijata (stacionarni, vrtlivi, translatorni), Osnovna energetska {ema za proizvodstvo, 
prenos i distribucija na elektri~na energija, Osnovna klasifikacija na EEU, Klasifikacija na EEU spored naponot, brojot na fazi, mo}nosta, 
brzinata na vrtewe, na~inot na ladewe i vidot na pogonot   

  
III. 3 Princip na rabota na elementarna elektri~na ma{ina so dve namotki (induktor i indukt). Principielna {ema na translatoren i vrtliv EEU 

so edna vozbudna namotka. Principielna {ema na translatoren i vrtliv EEU so dve vozbudni namotki     

  
IV. 3 

12. Namena, klasifikacija izvedba i nominalni golemini na transformatorite. Principielni {emi na ednofazni i trifazni ednonamotni, 
dvonamotni i trinamotni  transformatori. Magnetni sistemi na ednofazni i trifazni transformatori: stolbna i oklopena izvedba. Princip 
na rabota na energetskite transformatori   

  
V. 3 Koeficient na transformacija na dvonamoten transformator. Ravenki za naponska ramnote`a kaj transformatorite (vo kompleksen oblik) i 

fazorski dijagram na naponite. Poim za sveden transformator. "T"-ekvivalentna {ema na transformator    

4 Op{ti odliki na ednofazen transformator 
VI. 3 

20. Definicija i principielna {ema na re`im na prazen od na ednofazen transformator. Definicija i principielna {ema na re`im na kusa 
vrska na ednofazen transformator. Karakteristika na promenata na naponot na ednofazen transformator, nadvore{na i karakteristika na 
polezno dejstvo - definicii i op{t izgled pri razli~ni vidovi optovaruvawe 4 [emi i grupi na trifazen transformator 

  
VII. 3 

23. Povrzuvawe na faznite namotki od trifaznite transformatori vo yvezda i triagolnik. [emi i grupi na povrzuvawe na trifaznite 
transformatori - zna~ewe na Y,y, D, d, Z i z ozna~uvaweto. Zna~ewe na brojkite 0,5,6 i 11. Uslovi za paralelna rabota na energetski 
transformatori i nivno zna~ewe. 2 Konsultacii pred kolokvium 

  
VIII.  I parcijalen ispit  

  

  
IX. 3 

25. Poim, definicija, napre~en presek i sostavni elementi na elementarna MES vo generatorski re`im na rabota. Princip na rabota na
ma{inite na ednonaso~na struja vo generatorski/motoren re`im na rabota. Definicija, napre~en presek i elektromagnetni sili na 
elementarna MES vo motoren re`im na rabota   

  
X. 3 

28. Induciran napon vo provodnik i vo namotka na induktot za MES. Izraz za opredeluvawe na elektromagnetniot moment pri MES. Vidovi 
ma{ini na ednonaso~na struja spored na~inot na vozbuduvawe. Principielnata {ema na MES so paralelna, seriska i me{ana vozbuda.Bilans na 
mo}nosti i koeficient na polezno dejstvo na GES   

  
XI. 3 

Podelba na motorite na ednonaso~na struja (MrES) spored na~inot na vozbuduvawe i {ematski prikaz na oddelnite na~ini na
vozbuduvawe. Principielna {ema na deluvawe i ravenki za ramnote`a na naponite pri motoren re`im na rabota na MES. Osnoven izraz i 
na~ini za regulacija na brzinata na motorite na ednonaso~na struja 4 Rabotni karakteristiki na generator na ednonaso~na 

struja so paralelna i so me{ana vozbuda 

  
XII. 3 

Induciran napon vo provodnik, navivka, sekcija, grupa na sekcii i fazna namotka na ma{ina za naizmeni~na struja vo dvoslojna odnosno
ednoslojna izvedba. Magnetni naponi i magnetni poliwa na ednofazna namotka za MNS. Magnetni naponi i magnetni poliwa na dvofazna
namotka za MNS. Magnetni naponi i magnetni poliwa na trifazna namotka za MNS. Podelba na asinhronite ma{ini spored vidot na rotorskata 
namotka so {ematski prikaz na osnovnite tipovi. Princip na rabota na asinhrona ma{ina 

  

  

XIII. 3 

 Analiza na rabotata na trifazen asinhron motor pri prazen od. Analiza na rabotata na trifazen asinhron motor pri zako~en rotor.
Sveduvawe na rotorskite parametri na AM kon statorskata namotka. Naponski ravenki, ekvivalentna {ema i fazorski dijagram na naponite na
trofazen asinhron motor pri vrtliv rotor. Bilans na mo}nosti i koeficient na polezno dejstvo na asinhron motor: izrazi, ekvivalentna {ema
so prika`ani zagubi i energetski dijagram na mo}nosti. Karakteristika na elektromagnetniot vrtliv moment na asinhron motor vo zavisnost od
lizgaweto odnosno mehani~kata brzina na rotorot. Karakteristi~ni to~ki.. Osnovi (izraz za brzinata) i na~ini na regulacija na brzinata na 
AM vo motoren re`im na rabota 

4 Op{ti odliki na trifazen asinhron motor so namotan 
rotor 

4
Ispituvawe na rabotni karakteristiki na trifazen 
sinhron generator po direktna metoda XIV. 3 

Zavisnost na sinhronata brzina od frekvencijata i brojot na parovi polovi. Da se prika`e tabelata na sinhroni brzini za MNS so razli~en 
broj polovi (2,4, ... ,12), pri frekvencija od 50 Hz.. Princip na rabota na sinhron generator preku primerot na elementarna sinhrona 
ma{ina. Principielna elektri~na {ema i momenti na osovinata na sinhrona ma{ina vo re`im na generator. Principielna elektri~na {ema i 
momenti na osovinata na sinhrona ma{ina vo re`im na motor. Sistemi na vozbuduvawe na sinhronite ma{ini 

  

  XV. 3 
53. Regulacija na elektri~ni i neelektri~ni veli~ini na EEU so elektroni~ki preobrazuva~i 
54.Vlijanie na elektroni~kite uredi vrz kvalitetot na elektri~nata energija 

2 Konsultacii pred kolokvium 
Zbir 45  24  
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