
1. Nastaven predmet ELEKTROAKUSTIKA 
2. [ifra ETF053Z01 
3. Studiska programa ERPS 

4. Semestar (izbornost) zimski (zadol`itelen)  

5. Celi na predmetot Teoretskite osnovi za formirawe, zra~ewe i 
prostirawe na zvu~nite branovi vo otvoren i zatvoren 
prostor. Razbirawe na fiziolo{kite mehanizmi za 
produkcija i percepcija na zvukot i na psihoakustikata. 
Modelirawe na slo`eni akusti~ki sistemi. Analiza na 
elektroakusti~kite preobrazuva~i i nivna primena vo 
za~uvuvawe i reprodukcija na audio informacii.   

6. Osposoben za 
(kompetencii) 

Proektirawe i izvedba na sistemi za ozvu~uvawe vo 
otvoren i zatvoren prostor, za{tita od nesakan zvuk, 
prezervacija i editirawe na audio.  

7. Uslov za zapi{uvawe 
na predmetot 

Signali i Sistemi; Elektromagnetika 

8. Osnovna literatura 
(do 3 naslovi) 

1. Husnija Kurtovi}:Osnovi tehni~ke akustike, Gra|evinska 
kwiga, Beograd.1992 
2. Leo Beranek: “Acoustics”, University of Missouri-Rolla, 
reprint 1992. 

9. Broj na krediti 6,5 

10. Vkupen raspolo`iv fond na vreme 6,5 ECTS x30 ~asa = 195 ~asa 

Raspredelba na raspolo`ivoto vreme 3+1+1+1 

11.1. P - Predavawa-teoretska nastava   45 ~asa

11.2. LV - Laboratoriski ve`bi   15 ~asa

11.3. AV - Auditorni ve`bi, konsultacii  15 ~asa

11.4. SU - Samostojno u~ewe  90 ~asa

11.5. PZ - Proverka na znaewe (2 x 2 ~asa)  4 ~asa

11.

11.6. SZ - Seminarski raboti, samostojni zada~i 26 ~asa

Ocenuvawe  

12.1. Posetenost na nastava do 10 boda  5 boda

12.2. Parcijalni ispiti  (2 x 30 boda)  60 boda

12.3. Testovi (2 x 5 boda) 10 boda

12.4. Seminarski raboti, samostojni zada~i 15 boda

12.5. Laboratoriski ve`bi, proekti 10 boda

Ocenki: 

od 60 do 67 boda 6 ({est)

od 68 do 76 7(sedum)

od 75 do 83 8 (osum) 

od 84 do 92 9 (devet) 

12.

Zabele{ka:  

od 93 do 100 10 (deset) 

13. Uslov za potpis i formalen ispit Uspe{no realizirani laboratoriski ve`bi 



PLANIRAWE AKTIVNOSTI ZA NASTAVNIOT PREDMET ELEKTROAKUSTIKA 

 

Predavawa - teoretska nastava Auditorni i laboratoriski ve`bi ned 
ela ~asa tema ~asa tema 

I. 3  
FORMIRAWE I PROSTIRAWE NA ZVU^NI BRANOVI: Poim za zvuk. Akusti~ka 
branova ravenka. Ramninski i Sferen bran.  

1 
 

Re{avawe primeri od  formirawe i prostirawe na zvu~ni branovi.  
 

II. 3 

Tehni~ki Karakteristiki na zvukot. Specifi~na akusti~ka impedansa, Intenzitet, 
Gustina na energija na zvuk.  
ZRA^EWE NA ZVU^NI BRANOVI: To~kast izvor. Impedansa na zra~ewe. Prostoren 
agol na zra~ewe. Naso~enost. Grupa izvori. 

1 
 

Zada~i i problemi svrzani so prostorno zra~ewe 
 

Problemi svrzani so zra~ewe na grupa nezavisni izvori  
III. 3 

Akusti~ki dipol. Klipna membrana. Dejstvo na nezavisni izvori. Refleksija, 
Refrakcija, Difrakcija. Stoe~ki branovi. Slabeewe na zvuk. Doplerov efekt. 
Zvukovodi. 

1 
2 Prostirawe na zvu~ni branovi vo otvoren prostor 

Zada~i i prakti~ni problemi od elektromehani~kite analogii. 
IV. 3 

ELEKTROAKUSTI^KI I ELEKTROMEHANI^KI ANALOGII: Zna~ewe na 
analogijata. Elementi na akusti~ki i mehani~kite sistemi. Sprega na sistemi 

1 
2 Simulacija na elektromehani~kite analogii 

V. 3 
ZVU^NI BRANOVI VO ZATVOREN PROSTOR: Sopstveni frekvencii. Analiza na 
zvu~no pole so branova teorija. Apsorpcija. Direkten i reflektiran zvuk. 
Analiza so statisti~ka teorija. Vreme na reverberacija. Akusti~ka obrabotka. 

1 
2 

Zada~i i problemi od prostirawe na zvuk vo zatvoren prostor 
Karakteristiki na zatvoren prostor 

VI. 3 
FIZIOLO[KA I PSIHOLO[KA AKUSTIKA: ^uvstvo na zvuk. Percepcija na zvuk. 
Slu{no podra~je. Visina na ton. Nivo na zvuk. Subjektivna ja~ina i Glasnost. 
Psihoakustika. Efekt na maskirawe. Slo`en zvuk. Merewe na zvukot. 

1 
 

Re{avawe primeri od psihoakustikata 
 

VII. 3 
GOVOR I MUZIKA: Karakteristiki na govor i muzika. Razbirlivost. 
Razbirlivost na govor i kvalitet na muzika. Analiza na govor i zvuk. Osnovi na 
digitalizacija na zvuk. Sinteza na govor i kompjuterska muzika. 

1 
2 

Primeri od analiza i sinteza na govor i zvuk 
Kompjuterska obrabotka na zvuk i govor  

VIII. 3 Parcijalen ispit.  2 konsultacii 

IX. 3 
ELEKTROAKUSTI^KI PREOBRAZUVA^I: Karakteristiki na preobrazuva~ite. 
Akusti~ka i Elektri~na podelba. Mo}nost na zra~ewe, priemno pole. Elektroakus-
ti~ki karakteristiki. 

1 
 

Primeri, zada~i i problemi od elektroakusti~ki preobrazuva~i. 
 

X. 3 
MIKROFONI : Tipovi na mikrofoni i konstruktivni osobini. Osnovni 
karakteristiki. Ispituvawe na mikrofoni. Konstrukcija na mikrofoni. 
Ispituvawe i Vgraduvawe. 

1 
2 

Problemi svrzani so primena na mikrofoni  
Karakteristiki na mikrofon  

XI. 3 
ZVU^NICI: Tipovi na zvu~nici i konstruktivni osobini.Konstrukcija na 
elektrodinami~ki zvu~nik. Ispituvawe na zvu~nik. Vgraduvawe na zvu~nik. Zvu~ni 
kutii. 

1 
 

Primeri od konstrukcija na zvu~nici i elektroakusti~i sistemi 
 

XII. 3 
ELEKTROAKUSTI^KI SISTEMI: Akusti~ko studio. Postavuvawe na mikrofon. 
Korektori. Ve{ta~ka reverberacija. Povrzuvawe na uredite. Za{tita od pre~ki. 
Regulacija na dinamikata. Avtomatska kompresija i ekspanzija na dinamikata. 

1 
2 

Primeri i zada~i od prezervacija na zvuk  
Karakteristiki na zvu~nik 

XIII. 3 
PREZERVACIJA NA ZVUK: Op{ti karakteristiki na audio zapis. Vidovi zapisi. 
Medium za zapis. Vlijanie na {umot. Kvalitet i Reprodukcija. Digitalizacija na 
audiosignali. Elementi od kodirawe na audio i govor. 

1 
 

Zada~i i problemi pri digitalen zapis  
 

XIV. 3 
MAGNETNO SNIMAWE NA ZVUK: Op{ti karakteristiki na magnetniot zapis. 
Stereofonski i pove}ekanalen zapis. Digitalen zapis. Bri{ewe. Reproducirawe i 
kvalitet na reprodukcija na magneten zapis. 

1 
2 

Zada~i i problemi pri digitalen magneten zapis 
Digitalizacija i kodirawe na audio signali 

XV. 3 
OPTI^KO SNIMAWE NA ZVUK: Op{ti karakeristiki na opti~ki i 
magnetoopti~ki zapis. Zapi{uvawe i Reprodukcija na filmska lenta. Kodirawe i 
zapis  na audio CD. Kvalitet na reprodukcija. Pove}ekanalen digitalen zapis  

1 
 

 Re{avawe zada~i i problemi pri kodirawe na audio 
 

  Poseta na akusti~ko studio  Studiska tehnika za produkcija i postprodukcija na audio 

Zbir 45     30 
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