
1. Nastaven predmet OSNOVI NA ELEKTRONIKA  

2. [ifra ETF052Z04 
3. Studiska programa ERPS 

4. Semestar (izbornost) zimski (zadol`itelen)  

5. Celi na predmetot  Zapoznavawe so fizi~kite osnovi, komponentite i 
elementarnite kola na sovremenata elektronika.  

6. Osposoben za 
(kompetencii) 

 Poznavawe na karakteristikite na osnovnite 
elektronski komponenti.  

7. Uslov za zapi{uvawe 
na predmetot 

Matematika  2, Osnovi na elektrotehnika 2 

8. Osnovna literatura 
(do 3 naslovi) 

1. Robert F. Pierret, “Semiconductor device 
fundamentals”,Addison-Wesley poblishing Company, 
NewYork, 1996. 
2.  Branislav Juzbasic: Elektronicki elementi, Tehnicka knjiga, 
Zagreb, 1970. 
3. Stefan V'lkov i dr.: Elektronni i poluprovodnikovi 
elementi i integralni shemi, Tehnika, Sofia, 1992 

9. Broj na krediti 6.5 

10. Vkupen raspolo`iv fond na vreme 6.5 ECTS x30 ~asa = 195 ~asa 

Raspredelba na raspolo`ivoto vreme  

11.1. P - Predavawa-teoretska nastava   45 ~asa

11.2. LV - Laboratoriski ve`bi  6 ~asa

11.3. AV - Auditorni ve`bi, konsultacii 24 ~asa

11.4. SU - Samostojno u~ewe  95 ~asa

11.5. PZ - Proverka na znaewe(2 x 3 ~asa) 5 ~asa

11.

11.6. SZ - Seminarski raboti, samostojni zada~i 20 ~asa

Ocenuvawe  

12.1. Posetenost na nastava do 10 boda  boda

12.2. Parcijalni ispiti  (2 x 45 boda)  90 boda

12.3. Testovi (2 x 25 boda)  boda

12.4. Seminarski raboti i samostojni zada~i  boda

12.5. Laboratoriski ve`bi 10 boda

Ocenki: 

od 60 do 68 boda 6 ({est)

od 69 do 76 7(sedum)

od 77 do 84 8 (osum) 

od 85 do 92 9 (devet) 

12.

Zabele{ka:  

od 93 do 100 10 (deset) 

13. Uslov za potpis i formalen ispit Realizirani laboratoriski ve`bi i 
odbranet kolokvium 



PLANIRAWE AKTIVNOSTI ZA NASTAVNIOT PREDMET OSNOVI VO ELEKTRONIKA 
Predavawa - teoretska nastava Auditorni i laboratoriski ve`bi ned 

ela ~asa tema ~asa tema 

2 
Re{avawe zada~i vo vrska so energetskite  dijagrami na metalite i poluprovodnicite 
( funkcija na gustina na kvantnite  sostojbi, funkcija na Fermi i Dirak). I. 3  

Poluprovodnici. Cvrsti tela. Energetski zoni. Funkcija na gustina  na 
kvantnite sostojbi. Fermieva funkcija.   

2 
Zada~i vo vrska so vidovi poluprovodnici ( polo`ba na Fermievo nivo, driftno 
dvi`ewe, specifi~na otpornost ).  II. 3 

Klasifikacija na poluprovodnicite, primesi. Relacii na 
termodinami~kata ramnote`a i elektri~nata neutralnost. Driftno 
dvi`ewe. Difuzno dvi`ewe.   

2 
Nehomogeni poluprovodnici vo uslovi na termodinami~ka ramnote`a (driftna i 
difuzna struja, vgradeno elektri~no pole). Ekscesni nositeli na elektricitet, 
ravenki na akumulacija.  

III. 3 
Ravenki na gustinata na strujata. Bolcmanova ramnote`a. Generacija i 
rekombinacija. Ravenki na akumulacikata. Ravenki na kontinuitetot. 

  

2 
Ravenka na kontinuitetot, opti~ka injekcija , prostorna i vremenska raspredelba na 
ekscesnite nositeli na elektricitet. IV. 3 

PN-spoj. Nepolariziran PN-spoj, kontaktna potencijalna razlika. 
Polariziran PN-spoj, zakon na PN-spojot. [okliev model na PN-spojot. 
Realen PN-spoj.   

2 
Zada~i od PN-spoj so skokovit premin (parametri, raspredeba na ekscesniot polne` 
kaj polariziraniot PN-spoj, [okliev izraz). V. 3 

Raspredelba na poleto i potencijalot kaj PN-spojot, debelina na 
preodnoto podra~je. Probiv na PN-spojot. Temperaturni koeficienti. 

  

2 
PN-spoj: stati~ka i dinami~ka otpornost, stati~ka i dinami~ka barierna 
kapacitivnost, stati~ka i dinami~ka difuzna kapacitivnost VI. 3 

Rabota na PN-spojot vo re`imot na mali signali, dinami~ka otpornost. 
Barierna kapacitivnost, difuzna kapacitivnost. Spoj metal-polu-
provodnik.   

2 
Rabotna prava i  rabotna to~ka. Re{avawe zada~i  so obi~ni i Zenerovi diodi (nekoi 
linearno-segmentni modeli) i prakti~ni primeri od dioda kako naso~uva~. VII. 3 

Diodi. Naso~uva~ka dioda. Primena na diodata kako naso~uva~.. 
Referentna dioda. Varikap-dioda. [otkieva dioda. Rabotna prava.   

2 Konsultacii VIII. 3 I parcijalen ispit  
  

2 
Matemati~ko-fizi~ki model na bipolarnite tranzistori (presmetki na emiterskata, 
kolektorskta i baznata struja, efikasnosta na emiterot i transportniot faktor) IX. 3 

Bipolarni tranzistori. NPN i PNP tranzistori. Ebers-Molov model. Ebers-
Molovi ekvivalentni {emi.Podra~ja na rabota. Osnovni spoevi na 
bipolarniot tranzistor..  

 
 

1 
Re{avawe zada~i vo vrska so Erlieviot efekt i rabotnite ograni~uvawa na  
tranzistorot. X. 3 Ednodimenzionalna analiza na bipolarniot tranzistor. Erliev efekt. 

1 Voved vo instrumentacijata vo laboratorijata 
1 Re{avawe zada~i od Ebers-Molov model na bipolaren tranzistor  

XI. 3 
Stati~ki karakteristiki. Realni bipolarni tranzistori. Probivi kaj 
bipolarnite tranzistori. 1 

Merewe na stati~kata karakteristika na poluprovodni~ka dioda; primena na diodata 
kako naso~uva~ 

1 
Vlezni, izlezni i prenosni karakteristiki na bipolaren tranzistor; opredeluvawe na 
hibridnite parametri za dadena stati~ka rabotna to~ka (analiti~ki i grafi~ki) XII. 3 

Rabota na bipolarniot tranzistor vo re`imot na mali signali. Hibridni 
parametri i hibridni ekvivalentni {emi. Bipolaren tranzistor pri 
visoki frekvencii, �-hibridna ekvivalentna {ema.   1  Merewe na stati~kata karakteristika na referentna (Zenerova) dioda 

1 
Re{avawe na zada~i od hibridnite ekvivalentni {emi i π-hibridnata 
ekvivalentna {ema.   

XIII. 3 
Unipolarni tranzistori. Klasifikacija. Spojni unipolarni tranzistori. 
Principi na rabota. Strujno-naponski karakteristiki. MOS-tranzistori, 
struktura klasifikacija. 1 

Merewe  na stati~kite karakteristiki na bipolaren tranzistor i grafi~ko 
opredeluvawe na hibridnite parametri vrz osnova na merenite vlezni i izlezni 
karakteristiki 

1 
Re{avawe zada~i od unipolarni tranzistori (spojni unipolarni tranzistori i 
MOS-tranzistori) XIV. 3 

Princip na rabota na MOS-tranzistorite. Strujno-naponski 
karakteristiki. Ekvivalentni {emi na unipolarnite tranzistori za 
rabota vo re`imot na mali signali.  1 Merewe na stati~kite karakteristiki na spoen fet 

1 
Re{avawe zada~i od unipolarni tranzistori (spojni unipolarni tranzistori i 
MOS-tranzistori) XV. 3 

Polarizacija na unipolarnite i bipolarnite tranzistori. Tiristori. 
Klasifikacija. Principi na rabota. Stati~ki karakteristiki i parametri.

1 
Merewe  na stati~kite karakteristiki na mosfet 
Merewe  na stati~kite karakteristiki na tiristor 

Zbir 45     30  
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