
1.  Nastaven predmet PRENOSNI I DISTRIBUTIVNI SISTEMI 

2.  [ifra ETF104L04 

3.  Studiska programa Elektroenergetski uredi (EEU) 

4.  Semestar (izbornost) Semestar: osmi, leten; predmet:  zadol`itelen  

5.  Celi na predmetot Zapoznavawe so osnovite na prenosot i distribucijata 
na elektri~nata energija. Osnovni elementi, namena, 
konstrukcija. Metodi za analiza. Tehni~ki i ekonomski 
aspekti na proektiraweto. Primena na gotovi program-
ski paketi MATLAB, EXCEL i POWER WORLD. 

6.  Osposoben za 
(kompetencii) 

Re{avawe na razni problemi od domenot na rabotewe, 
planirawe i proektirawe na prenosnite i distribu-
tivnite elektroenergetskite mre`i i sistemi. 

7.  Uslov za zapi{uvawe 
na predmetot 

Polo`en ispit  po “Teorija na elektri~ni kola” 

8.  Osnovna literatura 
(do 3 naslovi) 

1. R. A~kovski, "Prenosni i distributivni sistemi", 
ETF-Skopje, 1995 (u~ebnik). 

2. R. A~kovski, M. Todorovski, "Zbirka zada~i od oblas-
ta na prenosnite i distributivnite sistemi", ETF-
Skopje, 2006 (recenzirana zbirka zada~i). 

3. R. A~kovski: "Visokonaponski mre`i i sistemi", 
ETF-Skopje, 1995 (u~ebnik). 

9.  Broj na krediti 6.5 

10.  Vkupen raspolo`liv fond na vreme 6 ECTS x30 ~asa = 180 ~asa 

11.  Raspredelba na raspolo`livoto vreme       

11.1. P - Predavawa-teoretska nastava  45 ~asa 

11.2. LV - Laboratoriski ve`bi  30 ~asa 

11.3. AV - Auditorni ve`bi, konsultacii 0 ~asa 

11.4. SU - Samostojno u~ewe  60 ~asa 

11.5. PZ - Proverka na znaewe  5 ~asa 

11.6. SZ - Seminarski raboti, samostojni zada~i 40 ~asa 

12.  Ocenuvawe  

12.1. Posetenost na nastava do 10 boda  10 boda 

12.2. Parcijalni ispiti  200 boda 

12.3. Testovi 0 boda 

12.4. Seminarski raboti i samostojni zada~i 40 boda 

12.5. Laboratoriski ve`bi 0 boda 

Zabele{ka:  Bodovi: Ocenki: 

od 150 do170 6 ({est) 

od 171 do 190 7 (sedum) 

od 191 do 210 8 (osum) 

od 211 do 230 9 (devet) 

od 231 do 250 10 (deset) 

13.  
Uslov za potpis i formalen ispit 

Redovno posetuvawe na nastavata i nav-
remeno izgotvuvawe na doma{ni zada~i 



PLANIRAWE AKTIVNOSTI ZA NASTAVNIOT PREDMET PRENOSNI I DISTRIBUTIVNI SISTEMI 

ned 
ela 

Predavawa - teoretska nastava Auditorni ve`bi (AV) 

~ t  e m a ~ t e m a 

1 3 
Voved. Oblast na izu~uvawe. Osnovni poimi i definicii na mre`a, sistem, potro{uva~. Uloga na 
elektroenergetskite mre`i, nivna klasifikacija i podelba. Zada~a na prenosnite i distributivnite 
sistemi. 

2 
Zapoznavawe so osnovite na Matlab. Vnes i bri{ewe na podatoci. 
Matrici, sistemi ravenki. Re{avawe. Formirawe kompleksni 
matrici na mre`a. Re{avawe na problemi. 

2 3 
Elementi i nivna konstrukcija.Sostav na elektroenergetskite mre`i i sistemi (EES). Nadzemni 
vodovi (NV), kabelski vodovi (KV): namena, konstrukcija, izvedba, podelba. Energetski 
transformatori. Uredi za kompenzacija. Izvori, potro{uva~i 

2 
Prikazi na grafici na razni funkcii. Polarni i konturni grafici. 
Konstanti na vod. Formirawe model na prenosen vod i 
transformator. Pi i T-zamenska {ema. 

3 3 

Zamenski {emi i parametri. Podol`ni parametri kaj NV i KV. Zamenski {emi na vodovite. 
Kenelievi koeficienti. Zamenski {emi na dvonamotnite i trinamotnite energetski transformatori. 
Sinhroni generatori. Kompenzacioni uredi. Potro{uva~i, stati~ki karakteristiki. Sveduvawe na 
parametrite. 

2 
Presmetuvawe na konstanti na vod. Presmetka na zamenski {emi na 
elementite na EES. Pribli`na i to~na pi-zamenska {ema na vod. 

4 3 
Presmetka na radijalni mre`i. Presmetka na zaguba na napon i zaguba na mo}nost na vod, vektorski 
dijagram. Presmetka na radijalni mre`i. Nerazgraneta mre`a. Razgraneta mre`a. Mre`a so 
kontinuirano optovaruvawe. Zaguba na napon i zaguba na mo}nost vo energetskite transformatori.. 

2 
Presmetka na vod. Distributiven vod. Re{avawe na sostojbata na 
dolg prenosen vod. Presmetka na prilikite vo radijalnite mre`i. 
Re{avawe na I programska zada~a. 

5 3 

Dimenzionirawe na radijalnite distributivni mre`i. Op{ta formulacija na problemot, tehni~ki 
i ekonomski kriteriumi. Kriterium na konstanten presek, i kriterium na konstanta gustina na strujata 
(minimum zagubi na energija). Kriterium na najmala cena na ~inewe. Optimizacija so pomo{ na Excell-
oviot Solver. 

2 

Re{avawe zada~i od oblasta na dimenzionirawe na radijalnite 
distributivni mre`i. Primena na gotovi formuli i Matlab. Primena 
na Excell-ov Solver. Prisustvo na sinhroni kompenaztori i kond. 
baterii. 

6 3 
Jamkasti i slo`eno-zatvoreni mre`i. Re{avawe na jamkastite mre`i so metodot na otvorawe 
(se~ewe). Jamkasta mre`a so transformatori. Dvostrano napojuvana mre`a so razli~ni naponi na 
krai{tata. Metod na razdvojuvawe na mre`ata. 

2 

Re{avawe na prilikite vo visokonaponska prenosna mre`a. 
Re{avawe so pomo{ na metodot na kontruni strui i jazlovi 
potencijali. Primena na Matlab i Power World. Primena i koristewe 
drug sovtver. 

7 3 
Zagubi na mo}nost i energija vo el. mre`i. Zagubi vo vodovi i transformatori. Dijagram na 
optovaruvawe. Vreme na maksimalna mo}nost (upotrebno vreme) i vreme na maksimalni zagubi. Zagubi 
na energija vo elementite od mre`ata. 

2 

Re{avawe na zada~i od oblasta na zagubite. Presmetka na zagubite 
vo  vod i transformator. Zagubi vo slo`ena mre`a. Regulacija na 
naponot. Kompenzacija na reaktivnata mo}nost i nivno vlijanie vrz 
zagubite. 

8 3 Kolokviumska nedela 2         Konsultacii so studentite 

9 3 

Primena na kompjuterski orientirani metodi. Re{avawe na radijalni mre`i so metodot na 
sumirawe strui i sumirawe na admitancii. Primena na Gaus-Zajdelova iterativnata postapka za 
re{avawe na sostojbata vo slo`eno-zatvoreni mre`i. Primena na Power World. Primena na gotov 
sovtverski paket. Upatstvo za rabota. 

2 

1 

Re{avawe na tekvoite na mo}nosti so pomo{ na Matlab i Power World. 
Primena na drug postoen sovtver. Re{avawe na razni problemi. 
Primena na sovterskite alatki za presmetka na II programska 
zada~a. 

10 3 

Osnovi na tehni~ko-ekonomskite analizi vo EES. Tro{oci i struktura na tro{ocite. Metod na pres-
metkovni godi{ni tro{oci. Vreme na vozvrat na investiciite. Osnovi na metodot na aktualizacija. 
Metod na vkupni aktualizirani tro{oci. Osnoven model vo studiite za razvoj na elektroenergetskite 
mre`i. 

2 

1 

Presmetka na tro{oci. Aktualizacija. Re{avawe zada~i od oblasta 
na tehni~ko-ekonomskite analizi. 

11 3 
Kusi vrski vo EES. Pri~ini, {tetni posledici, vidovi na kusi vrski. Oblik na strujata, 
karakteristi~ni periodi. Uprostuvawa. Simetri~ni komponenti. Presmetki na struite vo slo`eni 
mre`i. Ograni~uvawe na struite na kusi vrski. 

2 

1 

AV. Presmetka na matricata na impedancii na EES za direkten, 
inverzen i nulti redosled. Vlezni (ekvivalentni) impeadncii. 
Re{avawe na struite i naponkite za vreme na kusata vrska vo op{t 
slu~aj. 

12 3 
Primena na Matlab. Pribli`ni tekovi na mo}nost (DC Load Flow). Presmetka na tekovite na mo}nosti i 
na zagubite na mo}nost i energija vo mre`ata. Presmetka na struite na kusi vrski. Re{avawe na nekoi 
optimizacioni problemi. 

1 Primena na Matlab za presmetka na tekovite na mo}nosti i zagubite 

1 Primena na Matlab za presmetka na kusite vrski vo EES. 

13 3 
Primena na napredni tehniki i gotovi sovtverski alatki. Power World. Excell i Solver. Primena na 
sopstven sovtver. Presmetka na tekovi na mo}nosti i na zagubi, presmetka na strui na kusi vrski. 

2 

1 

Re{avawe zada~i od oblasta na tekovite na mo}nosti i kustite 
vrski so pomo{ na paketot Power World. 



14 3 
Re{avawe na nekoi optimizacioni problemi so primena na Excell i Solver. Optimalna kompenzacija. 
Optimalen vozen red na izvorite. Maksimalno proizvodstvo i minimum {teti vo havariski re`imi. 
Ograni~uvawa na mre`ata. 

2 

1 

Re{avawe na primeri od optimlna kompenzacija vo radijalna 
mre`a. Problemi so naponskite priliki i nivna optimizacija 

15 3 
Kvalitet na elektri;nata energija. Otstapuvawe i kolebawe na naponot i negovo vlijanie vrz 
potro{uva~ite i elementite od mre`ata. Op{to za regulacijata na naponot, sredstva za regulacija. 
Kontrola na kvalitetot na naponot vo mre`ite. 

2 

1 

 Analiza na re`im na kusa vrska vo daden EES – III programska 
zada~a. 

LV. Modelirawe na sistemit za dir. inverzen i nulti redosled. 
Presmetka na naponite i struite vo mre`ata. 

Zbir 45  30  

 

 


