
1.  Nastaven predmet VISOKONAPONSKI MRE@I I SISTEMI 

2.  [ifra ETF103Z01 
3.  Studiska programa EES, EEiU 

4.  Semestar (izbornost) зимски (задолжителен), зимски (изборен) 
5.  Celi na predmetot Zapoznavawe zada~ata i ulogata na visokonaponskite 

prenosni mre`i, problemite vo pogonot i so metodite 
za nivna analiza i planirawe. 

6.  Osposoben za 
(kompetencii) 

Presmetka, studiski analizi, proektirawe i rabota na 
visokonaponskite prenosni mre`i i sistemi. 

7.  Uslov za zapi{uvawe 
na predmetot 

Elektri~ni mre`i (EES) 
Elektri~ni kola (EEiU) 

8.  Osnovna literatura 
(do 3 naslovi) 

1. R. A~kovski, "Visokonaponski mre`i i sistemi", 
ETF-Skopje, 1995 (recenziran u~ebnik). 

2. R. A~kovski, "Re{eni primeri i zada~i po predmetot 
Visokonaponski mre`i i sistemi", ETF-Skopje, 2002 g. 
(pe~aten materijal). 

3. N. Rajakovi}, "Analiza elektroenergetskih sistema I", 
ETF-Beograd, 2002 (recenziran u~ebnik). 

9.  Broj na krediti 6,5 

10.  Vkupen raspolo`iv fond na vreme 6 ECTS x30 ~asa = 195 ~asa 

Raspredelba na raspolo`ivoto vreme       

11.1. P - Predavawa-teoretska nastava  45 ~asa 

11.2. LV - Laboratoriski ve`bi  / 

11.3. AV - Auditorni ve`bi, konsultacii 30 ~asa 

11.4. SU - Samostojno u~ewe  70 ~asa 

11.5. PZ - Proverka na znaewe  10 ~asa 

11.  

11.6. SZ - Seminarski raboti, samostojni zada~i 40 ~asa 

Ocenuvawe  

12.1. Posetenost na nastava do 10 boda  10 boda 

12.2. Parcijalni ispiti  200 boda 

12.3. Testovi 15 boda 

12.4. Seminarski raboti i samostojni zada~i 25 boda 

12.5. Laboratoriski ve`bi 0 boda 

Bodovi: Ocenki: 
od 150 do170 6 ({est) 

od 171 do 190 7 (sedum) 

od 191 do 210 8 (osum) 

od 211 do 230 9 (devet) 

12.  

Zabele{ka:  

od 231 do 250 10 (deset) 

13.  Uslov za potpis i formalen ispit redovno posetuvawe na nastavata i 
navremeno izgotveni proektni zada~i 



PLANIRAWE AKTIVNOSTI ZA NASTAVNIOT PREDMET VISOKONAPONSKI MRE@I I SISTEMI 

Predavawa - teoretska nastava Auditorni (AV) i laboratoriski ve`bi (LV) ned 
ela ~asa tema ~asa tema 

1 AV. Prikaz na sega{na sostojba so EES na R. Makedonija. Izvori. 
1 3 

Voved. Oblast na izu~uvawe. Osnovni poimi. Zada~a i uloga na EES. Uloga na 
prenosnata mre`a. Zapoznavawe so EES  i so VN mre`i na R.M. i vo regionot. 1 AV. Prenosna mre`a. Podatoci za konzumot i proizvodstvoto vo EES. 

1 AV. Re{avawe na zada~i od oblasta na prenos na golemi mo}nosti. 
2 3 

Prenos na elektri~na energija so dolgi trifazni vodovi. Prenosni ravenki. 
Realni vodovi. Idealni vodovi. Parametri na to~nata P i T-zamenska {ema na dolg 
vod.  Pribli`ni i uto~neti P-zamenski {emi. Kenelievi koeficienti.  1 AV. Ppribli`na i to~na P-{ema. Prenosni ravenki, A,B,C,.D param. 

1 AV. Analiza na specijalni re`imi. Analiti~ki postapki. 
3 3 

Karakteristi~ni re`imi na rabota na VN prenosni vodovi. Op{t slu~aj. Re`im na 
prazen od. Ferantiev efekt. Proizveduvana reaktivna mo}nost vo re`imot na pra-
zen od.  Prenesuvawe na prirodna mo}nost. Raspredelba na naponot dol` vodot. 1 AV. Analiza na specijalni re`imi. Rabota so EXCEL-tabeli. 

1 AV. Re{avawe na I programska zada~a – primer. 
4 3 

Regulacija na naponi i reaktivni mo}nosti vo EES. Op{to. Zada~a na regu-
lacijata. Problemi od lo{i naponi vo EES i potrebi od regulacija na naponite. 
Vrska pome|u naponite i tekovite na reaktivni mo}nosti (RM) vo sistemot.  1 AV. Proverka na izrabotenata I programska zada~a. Korekcii, priem. 

1 AV. Vrska pome|u naponite i tekovite na RM – zada~i.  
5 3 

Na~ini i sredstva za regulacija na naponite vo EES. U~estvo na sinhronite 
generatori (SG) vo regulacijata. Promena na prenosnite odnosi na energetskite 
transformatori (TR). TR so regulacija vo beznaponska sostojba, regulacioni TR. 1 AV. Primena na sinhroni kompenzatori i reaktori – zada~i. 

1 AV. Izbor na najpovolen prenosen odnos kaj transformator – zada~i. 
6 3 

Avtomatska regulacija. Regulacija na naponite so injekcija na RM vo oddelni to~ki 
od EES. Preraspredelba na proizveduvanata RM. U-Q karakteristiki na potro-
{uva~ki jazol. Matri~ni analizi na efektite od injekcija na RM vo EES. 1 AV. Injekcija na RM vo EES. U-Q k-ki. Z-matrica na kusovrzana mre`a. 

1 AV. Re{avawe na II programska zada~a – primer. 
7 3 

Kusi vrski vo EES. Op{to za kusite vrski (KV) – vidovi, pri~ini i posledici od 
KV. Oblik na strujata na kusa vrska (SKV). Naizmeni~na i ednonaso~na komponenta 
na SKV. Karakteristi~ni veli~ini i periodi. Dozvoleni uprostuvawa. 1 AV. Proverka na izrabotenata II programska zada~a. Korekcii, priem. 

8 3 Kolokviumska nedela 2 AV. Konsultacii  so  studentite  

1 AV. Oblik na SKV. Vlijanie na predoptovaruvaweto na SG – zada~i. 
9 3 

Simetri~ni i nesimetri~ni KV.  Simetri~ni komponenti, dekompozicija. Zamenski 
{emi na EES za direkten (d), inverzen (i) i nulti (0) redosled. Tevenenovi 
ekvivalenti. Op{ti relacii na mestoto na kusata vrska. 1 AV. Tevenov ekvivalent na EES za raznite redosledi – zada~i. 

1 AV. Zada~i so modelirawe na elementite na EES i presmetka na SKV. 
10 3 

Parametri i na~in na modelirawe na elementite na EES. Zamenski {eni za d, i i 0 
redosled. Sinhroni generatori, motori i kompenzatori – reaktansi i vremenski 
konstanti. Dvonamotni i trinamotni transformatori, vodovi, kabli, potro{uva~i. 1 AV. Formirawe na zamenskite {eni za d, i i 0 redosled – zada~i. 

1 AV. Re{avawe na III programska zada~a – primer. 
11 3 

Presmetki na re`imot na kusa vrska. Relacii pome|u faznite naponi i strui na 
mestoto na KV. Ednofazna, dvofazna, dvofazna so zemja i trifazna KV. Op{ta 
metodologija za re{avawe na re`imot na KV vo slo`eni EES. Matri~ni metodi. 1 AV. Proverka na izrabotenata III programska zada~a. Korekcii, priem. 

1 AV. Modelirawe na EES–aglovi karakteristiki na mo}nost – zada~i. 
12 3 

Stabilnost na EES. Op{to za elektromehani~kite preodni procesi. Ravenka na 
dvi`ewe na sinhron agregat. Modelirawe. Modeli na SG, vlijanie na sistemot za 
ARV. Model na mre`ata i potro{uva~ite, aglovi karakteristiki na mo}nost. 1 AV. Analiza na stati~ka stabilnost na prosti EES – zada~i. 

1 AV.  Stati~ka stabilnost na slo`en EES so MATLAB – zada~i. 
13 3 

Stati~ka stabilnost na EES – definicija. Analiza na razni slu~ai: sistem gene-
rator-kruta mre`a, doma{inski i pove}ema{inski sistem. Metod  na pozitivna 
sinhronizaciona mo}nost. Metod na mali oscilacii. 1 AV. Primena na praviloto na ednakvi povr{ini – zada~i. 

1 AV. Numeri~ka integracija na dif. rav. na dvi`ewe na SG–zada~i. 
14 3 

Dinami~ka stabilnost (DS). Pravilo na ednakvi povr{ini. Stabilnost pri pojava 
na kusi vrski: trajna KV, isklu~uvawe na povredeniot vod, isklu~uvawe so uspe{no 
APV, stabilnost na sistem so eden prenosen vod - uspe{no APV. 1 AV. Analiza na DS na EES so metodot ~ekor po ~ekor – zada~i. 

1 AV. Re{avawe na IV programska zada~a – primer. 
15 3 

Numeri~ko re{avawe na ravenkata na sostojbata. "Metod ~ekor po ~ekor". 
Algoritam. Kombinacija so praviloto na ednakvi povr{ini. Sredstva i merki za 
podobruvawe na stabilnosta na EES. 1 AV. Proverka na izrabotenata IV programska zada~a. Korekcii, priem. 

Zbir 45  30  

 


