
1. Nastaven predmet Ednonaso~ni ma{ini i transformatori 

2. [ifra ETF022L01 
3. Studiska programa  EEiU 

4. Semestar (izbornost) leten (zadol`itelen)  

5. Celi na predmetot Sovladuvawe na osnovite, principot na rabota i karakteristikite 
na ednonaso~nite ma{ini vo razli~ni re`imi na rabota. Teorijata 
na transformatorite, kako eden od osnovnite elementi na 
elektroenergetskite sistemi se prou~uva mnogu podetalno. Poseben 
akcent e staven vrz re`imite na rabota, karakteristikite i 
paralelnata rabota na transformatorite. Za voveduvawe na 
studentot vo prakti~na rabota i koristewe na laboratoriskata 
oprema, predvideni se 9 laboratoriski ve`bi. 

6. Osposoben za 
(kompetencii) 

Koristewe i prakti£na primena na osnovnite znaewa od 
ednonaso~nite ma{ini. Potpolno vladeewe so teorijata na 
transformatorite i osposobenost za re{avawe na konkretni 
in`enerski problemi, pri nivna  ekploatacija. 

7. Uslov za zapi{uvawe 
na predmetot Osnovi na elektrotehnika  2. 

8. Osnovna literatura 
(do 3 naslovi) 

1. Lidija Petkovska: "Ednonaso~ni ma{ini", interna skripta 2004, 
str. 60 
2. Lidija Petkovska: "Transformatori", interna skripta 2004, str. 
120 
3. Umno`eni zada£i 
4. Upatstva za laboratoriski ve`bi 

9. Broj na krediti 6 

10. Vkupen raspolo`iv fond na vreme 6 ECTS x 30 ~asa = 180 ~asa 

Raspredelba na raspolo`ivoto vreme Fond na £asovi: 3+1+1 

11.1. P - Predavawa-teoretska nastava (15 nedeli x 3 ~asa) 45 ~asa

11.2. LV - Laboratoriski ve`bi (9 nedeli x 1 ~as)  9 ~asa

11.3. AV - Auditorni ve`bi, konsultacii  15 ~asa

11.4. SU - Samostojno u~ewe(180 strani)  90 ~asa

11.5. PZ - Proverka na znaewe(3 x 2 ~asa) 6 ~asa

11. 

11.6. SZ - Seminarski raboti, samostojni zada~i, elaborati 15 ~asa

Ocenuvawe Vkupno: 200 boda

12.1. Posetenost na nastava  10 boda

12.2. Parcijalni ispiti  (3 x 50 boda)  150 boda

12.3. - - 

12.4. Seminarski raboti i samostojni zada~i 20 boda

12.5. Laboratoriski ve`bi 20 boda

Ocenki: 

bodovi: od 120 do 136 6 ({est)

od 137 do 153 7 (sedum)

od 154 do 170 8 (osum) 

od 171 do 187 9 (devet) 

12. 

Zabele{ka:  

od 188 do 200 10 (deset) 

13. Uslov za potpis i formalen ispit Realizirani aktivnosti: od 11.1 do 11.5 



PLANIRAWE AKTIVNOSTI ZA NASTAVNIOT PREDMET EDNONASO^NI MA[INI I TRANSFORMATORI 

Predavawa - teoretska nastava Auditorni i laboratoriski ve`bi ned 
ela ~asa tema ~asa tema 

1 Re{avawe zada~i i prakti~ni problemi od energetski bilans na EMPE. 

I. 3  

Voved. Principi na preobrazuvawe na primarnata energija vo elektri~na. 
Principi na elektromehani~ko preobrazuvawe na energijata (EMPE). 
Energetski bilans pri EMPE. Vidovi i klasifikacija na elektromehani~kite 
preobrazuva~i. Voved vo ma{inite za ednonaso~na struja (MES). Konstruktivna 
izvedba. 

  

2 Re{avawe zada~i i prakti~ni problemi od namotki vo ma{inite za 
ednonaso~na struja. II. 3 

Princip na rabota na MES. Uloga na kolektorot. Re`imi na rabota na MES. 
Namotki na ma{inite za ednonaso~na struja. Osnovni elelementi. Vidovi i 
podelba. Izvedba.    

2 
Presmetka na magnetno kolo i karakteristika na magnetizirawe vo 
ma{inite za ednonaso~na struja. Re{avawe zada~i i prakti~ni 
problemi od ednonaso~ni generatori. III. 3 

Magnetno kolo na MES. Presmetka na karakteristikata na magnetizirawe.  
Induciran napon i elektromagneten moment vo MES. Reakcija na induktot vo 
ma{inite za ednonaso~na struja. 

  

1 Laboratoriska ve`ba 1: Snimawe na rabotnite karakteristiki na 
ednonaso~en generator so me{ana vozbuda. IV. 3 Reakcija na induktot vo re`im na generator/motor. Generatori za ednonaso~na 

struja: podelba, bilans na mo}nosti, karakteristiki. 
  

2 Re{avawe zada~i i prakti~ni problemi od ednonaso~ni motori. 

V. 3 
Motori za ednonaso~na struja: podelba, reverzibilnost na MES. Bilans na 
mo}nosti i energetski dijagram. Karakteristiki na ednonaso~ni motori: 
rabotni, regulacioni, po~etni, sopirni. 

1 
 

1 

Laboratoriska ve`ba 2: Snimawe na rabotnite karakteristiki na 
ednonaso~en motor so paralelna vozbuda. 
Laboratoriska ve`ba 3: Povratna rabota na generator/motor za 
ednonaso~na struja. 

2 Prv parcijalen ispit 
VI. 3 

Voved vo transformatori (TR). Konstruktivna izvedba. Princip na rabota. 
Inducirani naponi vo namotkite na TR. Koeficient na transformacija. 
Analiti~ka teorija na transformatori.   

1 Re{avawe zada~i za inducirani naponi, koeficient na transformacija. 
VII. 3 Osnovni ravenki na TR vo vremenski domen; vo kompleksen oblik. Sveden 

transformator: ravenki za ramnote`a na naponite i struite.    

1 Crtawe na fazorski dijagrami pri razli~ni vidovi na optovaruvawe. 
VIII. 3 Ekvivalentni {emi. Fazorski dijagrami na transformator pri razli~ni 

vidovi optovaruvawe. 1 Laboratoriska ve`ba 4: Op{ti odliki na ednofazen transformator. 

2 
Presmetka na zagubi i koeficient na polezno dejstvo; maksimalen 
koeficient na polezno dejstvo i negova vrednost. Zada~i od zagrevawe 
i ladewe na TR-i.  IX. 3 

Energetski bilans i energetski dijagram na TR-i. Zagubi na mo}nost i 
koeficient na polezno dejstvo; maksimalen koeficient. Zagrevawe vi ladewe 
na TR-i. 

  

2 Re{avawe zada~i i crtawe na {emi i grupi na soedinuvawe. 
X. 3 

Trifazni transformatori. Magneten i elektri~en sistem. [emi i grupi na 
soedinuvawe. 1 Laboratoriska ve`ba 5: [emi i grupi na soedinuvawe na 3-fazni TR-i. 

2 Vtor parcijalen ispit 
XI. 3 

Prazen od na transformator. Osobenosti na idealen i realen transformator. 
Obid na prazen od. Karakteristiki. Kusa vrska na transformator. Napon 
na kusa vrska. Triagolnik na kusa vrska. Obid na kusa vrska. Karakteristiki. 1 Laboratoriska ve`ba 6: Prazen od na trifazen transformator. 

1 Re{avawe zada~i od prazen od i kusa vrska na transformator.  
Presmetka na parametrite na ekvivalentnata {ema. XII. 3 

Re`imi na rabota na transformator pri optovaruvawe. Promena na napon: 
definicija i metodi za opredeluvawe: analiti~ki i grafi~ki metod za 
opredeluvawe na promenata na naponot. 1 Laboratoriska ve`ba 7: Kusa vrska na trifazen transformator. 

1 Re{avawe zada~i i prakti~ni problemi od promena na naponot vo TR-i. 
XIII. 3 

Karakteristiki na transformatori. Regulacija na naponot vo transformatori: 
vo beznaponska sostojba; pod optovaruvawe. 1 Laboratoriska ve`ba 8: Rabotni karakteristiki na ednofazen TR. 

1 Laboratoriska ve`ba 9: Paralelna rabota na2 ednofazni TR-i pri 
razli£ni koeficienti na transformacija. XIV. 3 

Paralelna rabota na transformatori: uslovi i re`imi pri paralelna rabota. 
Paralelna rabota pri: razli~ni koeficienti na transformacija; pri razli~ni 
grupi na soedinuvawe. 1 Re{avawe zada~i i prakti~ni problemi od paralelna rabota na TR-i. 

1 Re{avawe zada~i i prakti~ni problemi od paralelna rabota na TR-i. 
XV. 3 

Paralelna rabota na transformatori pri razli~ni naponi na kusa vrska. 
Specijalni transformatori: trinamotni transformatori; 
avtotransformatori.; transformatori preobrazuva~i na brojot na fazi. 2 Tret parcijalen ispit 

Zbir 45  30 
15+9+6  

 


