
1. Nastaven predmet Sistemi na avtomatsko upravuvawe 

2. [ifra ETF012L02 

3. Studiska programa ЕЕиУ, ЕЕС, КИЕЕ, ИКИ    
4. Semestar (izbornost) leten (izboren),  летен (изборен),  

летен (задолжителен), летен(изборен) 
5. Celi na predmetot Zapoznavawe so osnovnite na teorijata za sistemite, nivno modelirawe i 

pretstavuvawe, sistemi na avtomatsko upravuvawe, osnovni spregi, 
prenosna funkcija, osnovni zakoni na upravuvawe, analiza vo vremenski 
I frekventen domen, analiza na rabotni sostojbi, algebarski I 
frekventni metodi za stabilnost, pretstavuvawe so modeli vo prostor 
na sostojbi, dobivawe re{enie na matri~na sostojbena ravenka na 
dvi`ewe vo prostorot na sostojbi, , zapoznavawe so nekoi od osnovnite 
strukturni osobini kaj sistemite: upravlivost i nabqudlivost. 

6. Osposoben za 
(kompetencii) 

Pretstavuvawe i modeliraew na sistem za avtomatsko upravuvawe, izbor 
I primena na razni upravuva~ki strategii, analiza i sinteza na SAU 

7. Uslov za zapi{uvawe 
na predmetot 

 Линеарни трансформации  

8. Osnovna literatura 
(do 3 naslovi) 

1. Tatjana Kolemi{evska-Gugulovska, kompjutersi podgotveni bele{ki vo 
vid na skripta (u~ebnik e vo podgotovka); 

2. R.Dorf, R.Bishop: Modern Control Systems, Prentice Hall, 2004 
3. 3. Norman S.Nise: Control Systems Engineering,Third Edition  

9. Broj na krediti 6.5 

10. Vkupen raspolo`iv fond na vreme 6.5ECTS x30 ~asa =195 ~asa 

Raspredelba na raspolo`ivoto vreme  

11.1. P - Predavawa-teoretska nastava (15 nedeli x 3 ~asa) 45 ~asa

11.2. LV - Laboratoriski ve`bi (7 nedeli x 1 ~as)  7 ~asa

11.3. AV - Auditorni ve`bi, konsultacii (8 nedeli x 2 ~asa+7 
nedeli x 1 ~as) 

23 ~asa

11.4. SU - Samostojno u~ewe  113  ~asa

11.5. PZ - Proverka na znaewe(2 x 3 ~asa)  7 ~asa

11. 

11.6. SZ - Seminarski raboti, samostojni zada~i  ~asa

Ocenuvawe  

12.1. Posetenost na nastava do 10 boda  10 boda

12.2. Parcijalni ispiti  (2 x 100 boda)  200 boda

12.3. Testovi  boda

12.4. Seminarski raboti i samostojni zada~i 10 boda

12.5. Laboratoriski ve`bi 20 boda

Ocenki: 

od 144 do 163 boda 6 ({est)

od 164 do 182 7(sedum)

od 183 do 201 8 (osum) 

od 202 do 220 9 (devet) 

12. 

Zabele{ka:  

od 221 do 240 10 (deset) 

13. Uslov za potpis i formalen ispit Realizirani aktivnosti: od 11.1 do 11.6 



 
Predavawa - teoretska nastava Auditorni i laboratoriski ve`bi ned 

ela ~asa tema ~asa tema 

2 
Zada~i so koi se ilustrira kategorijata sistem  
Zada~i za opredeluvawe strukturen blok-dijagram na sistem I.  3 

Voved.  Poim za objekt, model, organiziranost, povrzanost i sistem; Definicija na vlezni i 
izlezni veli~ini; Informacija, signal, odyiv, upravuvawe; grafi~ko pretstavuvawe na sistemite. 
Osnovni spregi kaj sistemite (redna, paralelna i povratna sprega);   

2 
Zada~i za opredeluvawe model na SAU; karakteristiki na SAU vo otvorena 
sprega i SAU vo zatvorena povratna sprega II.  3 

Poim za dinami~ki sistem (definicija, razvivawe na model; nekoi ednostavni mehani~ki i 
elektri~ni  sistemi,); definicija na sistem za avtomatsko upravuvawe (SAU): SAU vo otvorena 
sprega, SAU vo zatvorena povratna sprega; podelba na SAU.   

2 Opredeluvawe na funkcija na prenos 
III.  3 

Analiza na linearnite SAU vo kompleksen domen. Kus pregled na Laplasova transformacija i 
inverzna Laplasova transformacija;  Re{enie na diferencijalna ravenka na linearen dinami~ki 
sistem od n-ti red so Laplasova transformacija; funkcija na prenos;   

1 Opredeluvawe na preodna i impulsna karakteristika; primena na algebra na blok-
{emite i crtawe na graf.  IV.  3 

odyiv na sistem od prenosna funkcija; preodna i impulsna karakteristika; blok dijagram  i 
algebra na blok-{emi; graf na tek na signali. 

1 LV: Opredeluvawe na preodna I impulsna karakteristika I algebra na blok-
{emite so MATLAB.  

1 Opredeluvawe frekventen prenos i frekventni karakteristiki. 
V.  3 Frekventna analiza na linearnite SAU . Frekventna prenosna funkcija; frekventni 

karakteristiki; logaritamski frekventni karakteristiki. 1 LV: Prezentacii so pomo{ na MATLAB.  

1 Opredeluvawe na povedenie  na sistem od I i II red; SAU so upravuva~ od P, PI 
i PID zakon na upravuvawe.  VI.  3 

Definicija i karakteristiki na sistem od  n-ti red (polovi, nuli i odyiv na sistem); sistem od 
prv red, sistem od vtor red ; op{to pretstavuvawe na sistem od II red; osnovni karakteristiki 
na linearni regulatori; P, I, PI i PID zakoni na upravuvawe; 1 LV: Prezentacii so pomo{ na MATLAB.  

2 Primena na algebarski kriteriumi za ispituvawe stabilnost 
VII.  3 

Poim za stabilnost na sistem; matemati~ka interpretacija na stabilnosta; potrebni i dovolni 
uslovi za stabilnost kaj linearnite SAU; Algebarski kriteriumi za stabilnost.   

0 kolokviumska nedela-nema ve`bi 
VIII.  3 Kolokviumska nedela 

0 kolokviumska nedela-nema ve`bi 

2 Primena na frekventnite kriteriumi za ispituvawe stabilnost.  
IX.  3 Frekventni kriteriumi za stabilnost. Kriterium na Mihailov i Najkvistov Kriterium; 

  

1 Opredeluvawe na model vo prostor na sostojbi spored diferencijalna ravenka.  
X.  3 

Modeli vo prostor na sostojbi Definicija na prostor na sostojbi, vektor na sostojba, sostojbeni 
veli~ini; Ravenki na sostojba za sistem od n-ti red Izveduvawe na sostojbeni modeli preku 
diferencijalna ravenka; 1 LV: Ispituvawe na stabilnosta so pomo{ na MATLAB.  

2 
Opredeluvawe sostojbeni modeli spored prenosna funkcija i spored korenite na 
karakteristi~na ravenka; opredeluvawe na matrica na transformacija za 
ekvivalentnite sistemi.  XI.  3 

Izveduvawe na sostojbeni modeli preku funkcija na prenos; Izveduvawe na sostojbeni modeli 
spored korenite na karakteristi~na ravenka; Ekvivalentni sistemi. Ekvivalencija na 
linearni stacionarni dinami~ki sistemi; 

  

1 Primeri za dijagonalizacija na matrica A.  
XII.  3 

Svojstveni vrednosti i svojstveni vektori na matrica; Dijagonalizacija na matricata A i 
modalno kanonska forma na sostojbeni ravenki i izlezna ravenka; 1 LV: Prezentacija so pomo{ na MATLAB. 

2 Opredeluvawe na re{enieto na matri~nata diferencijalna ravenka i dvi`eweto 
vo prostorot  na sostojbi XIII.  3 

Dvi`ewe na linearnite dinami~ki sistemi vo prostorot na sostojbi. Dvi`ewe na avtonomen 
(sloboden) stacionaren sistem; Re{enie na matri~nata diferencijalna ravenka; Dvi`ewe na 
neavtonomen (nesloboden ili forsiran) stacionaren sistem; Re{enie na matri~nata 
diferencijalna ravenka; Fundamentalna matrica i nejzini svojstva.   

1 Primeri za opredeluvawe na re{enie na matri~na ravenka so upotreba na Kejli-
Hamiltonovata teorema. XIV.  3 

Opredeluvawe na fundamentalnata matrica vrz osnova na Kejli-Hamiltonovata teorema 
(opredeluvawe na matri~ni polinomi spored Kejli-Hamilton, opredeluvawe na konvergentni 
matri~ni redovi spored Kejli-Hamilton) 1 Lab.v.: Crtawe traektorii na sistemite od vtor red vo faznata ramnina so 

MATLAB 

1 Ispituvawe upravlivost i nabqudlivost preku algebarskiot kriterium 
XV.  3 Strukturni osobini na linearnite upravuvani dinami~ki sistemi (upravlivost i nabqudlivost 

na sistemite) 1 Lab.v.: Ispituvawe upravlivost i nabqudlivost so MATLAB 

Zbir 45  30  



 


	Izveduvawe na sostojbeni modeli preku funkcija na prenos; Izveduvawe na sostojbeni modeli spored korenite na karakteristi~na ravenka; Ekvivalentni sistemi. Ekvivalencija na linearni stacionarni dinami~ki sistemi;
	Svojstveni vrednosti i svojstveni vektori na matrica; Dijagonalizacija na matricata A i modalno kanonska forma na sostojbeni ravenki i izlezna ravenka;

