
 

1.  Nastaven predmet NADZEMNI I KABELSKI VODOVI 

2.  [ifra ETF102Z02 
3.  Studiska programa EES 
4.  Semestar (izbornost)   zimski( izboren)  
5.  Celi na predmetot Zapoznavawe so elementite na nadzemnite i kabel-

skite vodovi, nivnite karakteristiki i namena. Izbor 
na karakteristikite, dimenzionirawe, proektirawe. 
Izrabotka na glaven proekt na nadzemen vod. Kompju-
terski podr`ano proektirawe. 

6.  Osposoben za 
(kompetencii) 

Presmetka, dimenzionirawe, proektirawe i nadzor na 
nadzemni i kabelski vodovi od site naponski nivoa, do 
110 kV vklu~itelno. 

7.  Uslov za zapi{uvawe 
na predmetot 

Fizika 1, Matematika 1 

8.  Osnovna literatura 
(do 3 naslovi) 

1. R. A~kovski, "Nadzemni i kabelski vodovi", ETF-
Skopje, 1995 (recenziran u~ebnik). 

2. R. A~kovski, "Re{eni primeri i zada~i po predmetot 
nadzemni i kabelski vodovi", ETF-Skopje, 1998 (pe~a-
ten materijal). 

3. R. A~kovski, V. Borozan, "Upatstvo za re{avawe na 
programskata zada~a po predmetot nadzemni i 
kabelski vodovi", ETF-Skopje, 1995 (pe~aten 
materijal). 

9.  Broj na krediti 6 

10.  Vkupen raspolo`iv fond na vreme 6 ECTS x30 ~asa = 180 ~asa 

Raspredelba na raspolo`ivoto vreme       

11.1. P - Predavawa-teoretska nastava  45 ~asa 

11.2. LV - Laboratoriski ve`bi  15 ~asa 

11.3. AV - Auditorni ve`bi, konsultacii 15 ~asa 

11.4. SU - Samostojno u~ewe  60 ~asa 

11.5. PZ - Proverka na znaewe  5 ~asa 

11.  

11.6. SZ - Seminarski raboti, samostojni zada~i 40 ~asa 

Ocenuvawe  

12.1. Posetenost na nastava do 10 boda  10 boda 

12.2. Parcijalni ispiti  200 boda 

12.3. Testovi 15 boda 

12.4. Seminarski raboti i samostojni zada~i 25 boda 

12.5. Laboratoriski ve`bi 0 boda 

Bodovi: Ocenki: 
od 150 do170 6 ({est) 

od 171 do 190 7 (sedum) 

od 191 do 210 8 (osum) 

od 211 do 230 9 (devet) 

12.  

Zabele{ka:  

od 231 do 250 10 (deset) 

13.  Uslov za potpis i formalen ispit redovno posetuvawe na nastavata i 
navremeno izgotvena proektna zada~a 



 

PLANIRAWE AKTIVNOSTI ZA NASTAVNIOT PREDMET NADZEMNI I KABELSKI VODOVI 
Predavawa - teoretska nastava Auditorni (AV) i laboratoriski ve`bi (LV) ned 

ela ~ tema ~ tema 

1  Fizi~ki i mehani~ki k-ki na homogeni ja`iwa. 
1 3 Voved. Oblast na izu~uvawe. Osnovni poimi. Elementi na nadzemnite vodovi i nivni karakteristiki: 

Sprovodnici i ja`iwa; konstrukcija; fizi~ki i mehani~ki karakterstiki. 1  Fizi~ki i mehani~ki k-ki na kombiniranite Al/^e ja`iwa. 

1 AV. Fizi~ki i mehani~ki k-ki na kombiniranite Al/^e ja`iwa. 

2 3 

Izolatori, zada~a, podelba, mehani~ko i elektri~ko dimenzionirawe. Pribor za obesuvawe, spojuvawe i 
za{tita. Elektri~ni stolbovi, zada~a, namena, vidovi. Podelba spored namenata, materijalot od koj se 
izraboteni i spored izgledot na glavata, domeni na primena. Silueti na stolbovite. Temeli za stolbovite, 
zada~a i podelba. Zazemjuvawe na stolbovite, vidovi na zazemjuva~i, izvedba. 

1 AV. Izbor i dimenzionirawe (elektri~ko i mehani~ko) na izolator. 

1 AV. Presmetka na sila na vetrot. Deterministi~ki i statisti~ki pristap. 
3 3 

Mehani~ka presmetka na nadzemnite vodovi. Klimatski uslovi: temperatura, dejstvo na vetrot, zimski 
dodatni tovari. Mehani~ka presmetka na sprovodnicite i ja`iwata. Sinxirnica (lan~anica) i parabola. 1 AV. Presmetka na oblikot i napregawata vo razni to~ki od sinxirnicata. Presmetka na silite na

zategawe i nivni komponenti. 

1 AV. Presmetka na sinirnica vo kos raspon. Gravitacionen i vetrov raspon. Presmetka na provesot i 
dol`inata na sinxirnicata. 4 3 

Sinxirnica vo kos raspon Totalen raspon, fiktiven dodatok. Proves. Dol`ina na sincirnicata 
Napregawe na sprovodnicite i ja`iwata vo razni to~ki od sinxirnicata. Dozvoleni napregawa na 
provodnicite i ja`iwata. 1 AV. Kontrola na dozvolenite napregawa vo to~kite na obesuvawe. 

1 AV. Primetri za presmetka na ravenkata na sostojbata. 
5 3 Ravenka na sostojbata i nejzino re{avawe. Kriti~na tempемпература i kriti~en raspon. Grani~en raspon, 

idealen raspon. 1 LV. Re{avawe na ravenkata na sostojbata so pomo{ na kompjuter. 

1 Presmetka na kriti~na temperatura, kriti~en raspon, grani~en raspon i idealen raspon so pomo{ na 
kompjuter. 6 3 

Osnovni dimenzii na stolbovite. Sigurnosni viso~ini i oddale~enosti. Premini i pribli`uvawe na 
nadzemnite vodovi kon razni objekti. Odredbi od Pravilnikot. Elektri~en raspon, definicija i na~in na 
presmetuvawe. Konstruktiven agol na otklon na izolatorskite sinxiri i negova primena. 1 LV. Presmetka na elektri~en raspon so pomo{ na kompjuter. Presmetka na dozvolen elektri~en raspon 

na stolb vo razni uslovi. 

1 Za{titna zona. Verojatnost za direkten udar na grom vo faznite sprovodnici. Ispadi na vodot.  
7 3 

Za{titna zona na gromobranskoto ja`e/ja`iwa. Atmosferski prenaponi i za{tita od niv. Zazemjuva~i na 
stolbovite. Namena, materijali, osnovni karakteristiki. Tipski zazemjuva~i i nivni karakteristiki. Izbor 
i dimenzionirawe na zazemjuva~ite. 1 Presmetka na osnovnite karakteristiki na tipskite zazemjuva~i za sreden napon so kompjuter. 

8 3 Kolokviumska nedela 2 Konsultacii so studentite 

1  Analiza i presmetka na osnovnite karakteristiki na tipskite zazemjuva~i za visok i najvisok napon so
kompjuter. 9 3 

Proektirawe na nadzemnite vodovi. Op{ti principi pri proektiraweto na nadzemnite vodovi. Izbor na 
trasata. Tabela na dozvoleni sili kaj stolbovite. Dozvoleni rasponi na stolbovite: gravitacionen, elektri-
~en, sreden, (vetrov) i grani~en raspon, na~in na presmetuvawe i nivna uloga pri razmestuvaweto na 
stolbovite. Primena na kompjuteri pri proektiraweto. 1 AV. Presmetka na dozvolenite rasponi na stolbovite. 

1 Presmetka na dozvolenite rasponi na stolbovite so pomo{ na kompjuter. 
10 3 

Monta`a i odr`uvawe na nadzemnite vodovi. Predzategawe. Monta`ni krivi i tabeli. [abloni za 
sprovodnicite i nivna primena pri razmestuvaweto na stolbovite dol` trasata. Monta`a na nadzemnite 
vodovi, podgotvitelni raboti i organizacija na gradbata. 1 LV. Formirawe na {ablon i na monta`nite tabeli so pomo{ na kompjuter. 

1  Razmestuvawe na stolbovite dol` trasata so pomo{ na PC. 

11 3 

ENERGETSKI KABLI. Op{to. Namena i konstrukcija, Uloga i oblasti na primena. Podelba na kablite 
spored nivnata konstrukcija, izolacija i izvedba. Karakteristiki na kablite. Ozna~uvawe na kablite.. 
Konstruktivni elementi: sprovodnici, izolacija, polnitel, elektri~na za{tita, metalen (ili vnatre{en) 
pla{t, armatura, nadvore{na za{tita od korozija (nadvore{en pla{t), materijal i sostav. 1

 Razmestuvawe na stolbovite dol` trasata so pomo{ na kompjuter. Proverka na tehni~kite uslovi i 
ograni~uvawa. 

1  Razmestuvawe na stolbovite dol` trasata so pomo{ na PC. Proverka na tehni~kite uslovi i ograni~uv. 
12 3 Zagrevawe na kablite. Izvori na toplina. Uprosteni modeli za presmetka na temperaturata vo staciona-

ren i promenliv (dinami~ki) re`im na rabota. Zagrevawe vo re`imot na kusa vrska. 1  Razmestuvawe na stolbovite dol` trasata so pomo{ na Pc. Proverka na tehni~kite uslovi i ograni~uv. 

1 AV. Re{avawe na zada~i od oblasta na zagrevawe na kablite. 
13 3 

Izbor na tip i presek na kabel. Faktori koi vlijaat na izborot na tipot i presekot na kabelot. Izbor na 
presekot na kabelot. Dozvoleno strujno optovaruvawe. Vlijanie na uslovite na ladewe: kabli polo`eni vo 
zemja i na otvoreno (vo vozduh). Osvrt kon dimenzioniraweto na kablite so ogled na naponskiot i termi~kiot 
kriterium. 1 AV. Presmetka na dozvolenoto strujno optovaruvawe na kabel. 

1 Zada~i od oblasta na proverka na kablite od aspekt na termi~koto zagrevawe vo re`im na kusa vrska. 
14 3 

Polagawe, spojuvawe i zavr{uvawe na kabelskite vodovi. Kabelski glavi i kabelski spojnici, vidovi i 
namena. Monta`a na kabelskite glavi i spojnici. Polagawe na kabelskite vodovi vo tuneli, kanali, 
blokovnici i kabelski rovovi. Na~ini na polagawe. Polagawe na kablite vo specijalni slu~ai. 
Eksploatacija, od`uvawe i pogonski problemi. 1 Izbor na presek na kabel od aspekt na termi~ki aspekt i od aspekt na dozvolenata zaguba na napon. 

1 Proverka na programskata zada~a. Predavawe na zada~ata. 15 3 
Novi tehnologii vo kabelskata tehnika. Primena na kriogeni i suprasprovodlivi kabli. Konstrukcija i 
na~in na izvedba. Perspektiva na kablite so maslo i gas pod pritisok.Mo`ni tendencii na razvojot na 
kabeleskata tehnika-pogled kon idninata. 1 Proverka na programskata zada~a. Predavawe na zada~ata. 

Zbir 45  30  
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